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[bookmark: _Hlk169016425]Selected Conversion Paths of Renewable Energy Sources
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Interaction Between Radiation and Matter
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Comparison of the Intensity of Solar Radiation 
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Functional Principle of Photovoltaics Using the Example of a Silicon Solar Cell
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Shift in MPP with Changing Irradiance as well as Current and Power Against Voltage 
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Example of Hourly Electricity Prices on a Work Day in Summer for 2025 and 2050 
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Soil Map of the Wind and Pressure Belts
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Outlines of Enercon Wind Turbines by Year of Introduction to the Market
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Characteristic Curve Ranges of a Wind Turbine 
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Vertical Axis Wind Turbines
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Schematic of a Wind Turbine with Horizontal Axis of Rotation 
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Characteristic Map Showing the Application Areas of Turbines
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Schematic Representation of Various Turbines
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Bioenergy conversion chain 
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Structure of a Single-Stage Biogas Plant
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Diagram of a Waste Incinerator
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Circuit Diagram for Blocks One and Three of the North Combined Heat and Power Plant in Munich
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Schematic View of a Flat Plate Collector 
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Examples of Solar Collectors 
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Schematic View of the Earth
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Diagram of a Compression Heat Pump
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System Configuration with Groundwater Heat Pumps in a New Building
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System Configuration with Groundwater Heat Pumps in an Existing Building
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Five target categories for the energy system of the future 
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Comparison of Storage Technologies in Terms of Capacity and Discharge Time	Comment by 44781: Could the client please confirm that the term "Ausspeicherdauer" is meant here in the German instead of "Ausspeicherdaten", as used in the main course book?
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Abbildung 3: Ausgewahlte Umwandlungspfade regenerativer Energietrager
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Quelle: Maik Giinther, 2023, in Anlehnung an Wesselak et al., 2017, S. 111.
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Abbildung 4: Wechselwirkung von Strahlung und Materie
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Abbildung 5: Vergleich der Intensitiit der solaren Strahlung
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Quelle: Maik Giinther, 2023, in Anlehnung an Degreen, 2006 [CC BY-SA 2.0].
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Abbildung 6: Photovoltaik-Funktionsprinzip am Beispiel einer Silizium-Solarzelle
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Quelle:

aik Giinther, 2023, in Anlehnung an Pétzold, 2018 [CC BY-SA 4.0].
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Abbildung 7: Verschiebung des MPP mit sich andernder Bestrahlungsstarke sowie
Strom und Leistung im Bezug zur Spannung
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Quelle: Maik Giinther, 2023, in Anlehnung an Stiindle, 2020 [CCO 1.0].
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Abbildung 8: Beispiel der stiindlichen Strompreise an einem Werktag im Sommer fiir
2025 und 2050
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Quelle: Maik Giinther, 2023.
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Abbildung 9: Bodenkarte der Wind- und Druckgiirtel
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Quelle: Maik Giinther, 2023, in Anlehnung an Jimsen, 2012 [CC BY-SA 3.0].
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Abbildung 10: Umrisse von Windenergieanlagen der Firma Enercon im Jahr ihrer
Markteinfiihrung
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Quelle: Maik Giinther, 2023, in Anlehnung an Jahobr, 2015 [CCO].
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Abbildung 11: Kennlinienbereiche einer Windenergieanlage
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Quelle: Maik Giinther, 2023, in Anlehnung an Synwoldt, 2021, S. 164.
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Abbildung 12: Windenergieanlagen mit vertikaler Achse
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Quelle: Dietrich Krieger, 2014 [CC BY-SA 3.0]; Hannes Grobe, 2007 [CC BY 3.0]; Toshihiro Oimatsu,
2006 [CC BY 2.0].
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Abbildung 13: Schema einer Windenergieanlage mit horizontaler Drehachse
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Abbildung 14: Kennfeld fiir den Einsatzbereich von Turbinen
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Quelle: Maik Giinther, 2023, in Anlehnung an Jahobr, 2016a [CC0].
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Abbildung 15: Schematische Darstellung verschiedener Turbinen
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Quelle: Maik Giinther, 2023, in Anlehnung an Jahobr, 2016b [CC0J; Jahobr, 2017 [CCOJ; Jahobr, 2016¢
[CCO}; Jahobr, 2016d [CCOJ; Jahobr, 2016e [CCO); Jahobr, 2020 [CCO).
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Abbildung 16: Wandlungskette fiir Bioenergie
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Quelle: Maik Giinther, 2023, in Anlehnung an Schabbach & Wesselack, 2020, S. 104.
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Abbildung 17: Aufbau einer einstufigen Biogasanlage
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Quelle: Maik Giinther, 2023, in Anlehnung an Zahoransky, 2022b, S. 528.
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Abbildung 18: Schaubild einer Miillverbrennungsanlage
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Quelle: Maik Giinther, 2023, in Anlehnung an Riepl, 2008 [CC BY-SA 2.0).
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Abbildung 19: Schaltplan der Blocke eins und drei im Heizkraftwerk Nord in Miinchen
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Abbildung 20: Schematischer Aufbau eines Flachkollektors
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Abbildung 21: Beispiele fiir Solarkollektoren
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Quelle: Maik Giinther, 2023, in Anlehnung an Boe, 2007 [CC BY-SA 2.5]; 222, 2013 [CC BY-SA 3.0]; Aflo-
resm, 2007 [CC BY 2.0].
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Abbildung 22: Schematischer Aufbau der Erde

kontinentale Kruste
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Quelle: Maik Giinther, 2023, in Anlehnung an Srimadhav, 2013 [CC0 1.0] [ins Deutsche iibersetzt].
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Abbildung 23: Schaubild einer Kompressionswirmepumpe
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Quelle: Maik Giinther, 2023, in Anlehnung an Karonen, 2007 [CC0 1.0].
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Abbildung 24: Anlagenkonfiguration mit Grundwasser-Warmepumpen im Neubau
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Quelle: inther, 2023, in Anlehnung an Zellmer, 2021, 5. 33.
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Abbildung 25: Anlagenkonfiguration mit Grundwasser-Wirmepumpen im Bestand
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Quelle: Maik Giinther, 2023, in Anlehnung an Zellmer, 2021, S. 34.
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Abbildung 26: Fiinf Zieldimensionen fiir das Energiesystem der Zukunft
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Abbildung 27: Vergleich von Speichertechnologien hinsichtlich Kapazitat und
Ausspeicherdauer
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Quelle: Maik Giinther, 2023, in Anlehnung an Williams, 2018 [CC BY-5A 4.0] [ins Deutsche iibersetzt].
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Abbildung 1: Volllaststunden in Deutschland in 2020 (in h/a)
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Quelle: Maik Giinther, 2023, in Anlehnung an Bundesverband der Energie- und Wasserwirt-
schafte.V.,2021b.
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Abbildung 2: Darstellung der Potenzialarten
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Quelle: Maik Giinther, 2023, in Anlehnung an Kleinertz et al., 2021, S. 57.




