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الملحق ‏2‏- 
بطاقات معلومات حول ظواهر مناخية متطرفة
رياح قوية (هوريكان، تايفون، سايكلون، وتورنادو) 
الرياح هي حركة الهواء. تنتج الرياح بسبب التغييرات في الضغط الجوي. وهي تتميز باتجاهها وسرعتها، اللذين يتغيران كل الوقت، ويؤثران في تطوّر حالات طقس كثيرة مثل الأمطار، السديم (الضباب الخفيف)، وغيرها. تُصنف الرياح وفق طبيعتها وأسباب حدوثها. 
الهوريكان هو إعصار استوائي ذو قوة كبيرة يحدث فوق المحيط الأطلسي. يُدعى هذا الإعصار تايفونًا عندما يحدث غرب المحيط الهادئ أو سايكلونًا عندما يحدث في خليج البنغال والمحيط الهندي.
تحدث عاصفة الهوريكان بشكل أساسي في الصيف، وقد تتكون خلال أيام أو ساعات قليلة. تتحرك هذه العاصفة حول نفسها وتسبب رياحًا قوية وأمطارًا غزيرة. وهي تحدث فوق المناطق الدافئة في المحيط. بالدمج مع مجموعة من المزن الركامي (Cumulonimbus)، تنتج منطقة ذات ضغط منخفض، فتشفط الهواء وبخار المياه من البيئة إلى داخلها. تزيد آلية "المضخة" هذه قوة الرياح وكمية الطاقة التي في الدوامة، حتى تحدث عملية تؤدي إلى زيادة قوة العاصفة. تتراوح قوة العاصفة بين درجة و5 درجات وفق سرعة الرياح فيها. يصل قطر العاصفة إلى 500 حتى 750 كيلومترا، وتصل قوة الرياح إلى 120 كيلومترا في الساعة. 
عندما تصل عاصفة الهوريكان إلى الشاطئ، تنفجر الأمواج القوية بقوة على الأرض متسببةً مع الأمطار الغزيرة بأضرار كبيرة ومدمِّرة للحياة والممتلكات. في وقت قصير جدا، يمكن أن تختفي الشواطئ بأكملها، تُدَمَّر المحاصيل، تُقتلَع المنازل والأشجار، وتحدث فيضانات. في السنوات الماضية، شهدنا عواصف كهذه بوتيرة أكثر وقوة أكبر من الماضي. على سبيل المثال: إعصار "كاترينا" عام 2005، "ساندي" عام 2012، وغيرهما.
لا يمكن أن تحدث أعاصير كهذه في البحر المتوسط، لأنه لا تتكوّن فيه سحب رعدية كهذه بسبب الضغط الجوي المرتفع. 
مقارنة بالدوامة الكبيرة التي تحدث في إعصار الهوريكان التي تمتد على مساحات واسعة، يُعتبَر إعصار التورنادو صغيرا ويمتد على مساحات أصغر. وخلافا للهوريكان الذي يصل من المحيطات، يتكوّن التورنادو في اليابسة ويلحق بها أضرارا. كما أن إعصار التورنادو يحدث في الغيوم الرعدية، المزن الركامي، عندما تتوافر شروط خاصة في الغلاف الجوي. يبدو إعصار التورنادو كدوامة شبيهة بالقمع الضيق. وهو يستمر لبضع دقائق، ويتراوح قطره بين مئات الأمتار وبضعة كيلومترات. تصل سرعة الرياح في دوامة التورنادو حتى 500 كيلومتر في الساعة، وهي تُنشِئ آلية شفط هائلة "تشفط" إلى داخلها كل ما يقف في طريقها؛ فقد تُقتلَع المنازل، السيارات، والأشجار من مكانها. يتكون التورنادو بشكل أساسي في الربيع والصيف. إن حدوث التورنادو نادر نسبيا في إسرائيل. عام 2006، حدث تورنادو في الجليل الغربي وأدى إلى أضرار.
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تشمل إخلاء السكان، والتزوّد بمصابيح الطوارئ وبمؤونة، لأنه يُتوقَّع انقطاع الكهرباء 
وعزل مناطق كثيرة بسبب الأعاصير. 

   
مصادر المعلومات                                           
1. الهوريكان، موقع برينبوب 
2. كيف يتكون إعصار الهوريكان؟ د. إيرز غرتي، معهد دافيدسون. 
3. الهوريكان، موقع صبابا.
4. الرياح، موقع برينبوب 
5. التورنادو، موقع برينبوب
6. جولة في الغلاف الجوي: حالة الطقس والمناخ - فصول مختارة. د. يوآف يائير، مئيرا سيغيف وبيلي سبير، إصدار مركز التكنولوجيا التربويّة "مطاح".
7. الرياح والأعاصير، د. يوآف يائير ود. رامي كلاين، مركز التكنولوجيا التربويّة "مطاح". 














رياح الخماسين/ طقس حار وجاف/ موجات حرارة متطرفة
يوافق باحثون كثيرون في البلاد والعالم على أنه في السنوات الأخيرة طرأت زيادة كبيرة درجة حرارة الكرة الأرضية وعلى عدد الظواهر المناخية المتطرفة في العالم. 
ففي السنوات المئة الماضية، ازداد معدل الحرارة في الكرة الأرضية بنحو 0.6 درجة مئوية. كان كل عقد حارا أكثر من العقد السابق. ربما تبدو هذه المعلومة غير هامة، ولكن قد يؤدي ارتفاع كل عُشر درجة إلى تغييرات مناخية كبيرة وإلى ظواهر طبيعية متطرفة.
تغطي طبقة من الغلاف الجوي الكرة الأرضية، ويصل ارتفاعها حتى 50 كيلومترا تقريبًا. هناك في إحدى الطبقات العلوية تركيز عالٍ من غازات الدفيئة (مثل الميثان وثاني أكسيد الكربون). تُلحق أشعة الحرارة التي تنبعث من الكرة الأرضية بسبب أشعة الشمس ضررا بطبقة غازات الدفيئة، ويعود معظمها إلى الكرة الأرضية. (هذا هو "تأثير البيت الزجاجي" الذي يتيح استمرار الحياة) 
بدأت المشكلة منذ الثورة الصناعية، وهي مستمرة حتى يومنا هذا. تُفرَز كميات كبيرة جدا من غاز ثاني أكسيد الكربون إلى الكرة الأرضية، فتُكَثِّف طبقة الغازات الدفيئة، وتُسبب عودة المزيد من الإشعاع الحراري إلى الكرة الأرضية (إشعاع حراري يكون عالقا داخل الغلاف الجوي)، لذا ترتفع حرارة الكرة الأرضية. يساهم هذا الارتفاع بشكل مباشر في تأثير البيت الزجاجي، ويؤدي إلى ارتفاع درجة حرارة مياه المحيطات، انخفاض كمية الجليد والثلج، إذابة الأنهر الجليدية، ارتفاع سطح المياه، ازدياد عدد موجات الحرارة المتطرفة وانخفاض حالات البرد المتطرفة في العالم، وإلى عواصف رعدية ذات قوة هائلة. 
يزداد "تأثير البيت الزجاجي" (احتباس الحرارة داخل الغلاف الجوي) بسبب عمليات طبيعية مثل انفجار البراكين والتغييرات الكثيرة التي تطرأ على قوة الأشعة التي تصل من الشمس، ولكن يحدث جزء كبير منها نتيجة النشاط البشري. مثلا: احتراق الوقود الأحفوري (النفط، الفحم، والغاز الطبيعي) وإزالة الغابات، ما أدى إلى تقليص عمليات التمثيل الضوئي وإنتاج الأكسجين.
يساهم التقليل من إطلاق الغازات الدفيئة في خفض درجات الحرارة. ثمة مناشَدات في العالم كله لتقليص كمية ثاني أكسد الكربون في الجو: "حمية ثاني أكسيد الكربون". الطريقة الأفضل للقيام بهذه الخطوة هي تقليص حرق الوقود الأحفوري من بطن الأرض، مثل الفحم والنفط. يعني ذلك التوفير في الكهرباء. إذا وفرنا استهلاك الكهرباء، تضطر شركة الكهرباء إلى إنتاج كمية أقل من الكهرباء، يُحرَق وقود أقل وتُطلَق كمية أقل من ثاني أكسيد الكربون إلى الغلاف الجوي (يوصى بإنتاج الكهرباء من مصادر قابلة للتجدد ومن الغاز، الذي يحدث تلوثا أقل من الفحم والنفط). ثمة طريقة أخرى، وهي تقليص استخدامنا للسيارات الخاصة، السفر في سفريات مشتركة، استخدام المواصلات العامة أكثر، ركوب الدراجات الهوائية، والمشي بدلا من السفر بالسيارة في المسافات القصيرة. يساعد غرس الأشجار، الغابات، والبساتين أيضا على تقليص إطلاق ثاني أكسيد الكربون الناتج عن نشاطات الإنسان، إضافة إلى التوقف عن قطع الأشجار في الغابات وتصميم منازل صديقة للبيئة.  
تعرض قوانين الهندسة الجيولوجية اقتراحات مثل نشر حديد في المحيطات تشجيعا لتربية الطحالب القادرة على امتصاص ثاني أكسيد الكربون من الجو، تغطية الصحاري بطبقة من البولي إثيلين - الألومنيوم من شأنها أن تعيد الإشعاع إلى الغلاف الجوي قبل امتصاصه في الأرض، أو دهن السطوح والشوارع في مدن بأكملها باللون الأبيض.
تُعقَد مرة كل بضع سنوات مؤتمرات للتغيير المناخي يشارك فيها عدد من الدول، ويوقع جميعها على وثيقة للعمل من أجل تغيير المناخ. 
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مصادر المعلومات
1. رياح الخماسين في إسرائيل، الدفء العالمي، وموجات الحر المتطرفة،‎‏ د. ران طفعوني، معهد دافيدسون.
2. علماء يحاولون إنقاذ الكرة الأرضية من أخطار الدفء العالمي، لكن ربّما أصبح كلّ ذلك متأخرا جدا، يوتام فلدمان، "هآرتس".
3. ما هو العبء الحراري، وما هو مؤشر الحرارة؟ خدمة الأرصاد الجوية الإسرائيلية. 












السديم (الضباب الرقيق)      
السديم (Mist) هو ظاهرة تكون فيها كمية كبيرة من الجزيئات مثل الرمال، تلوث الهواء، والغبار بكمية كبيرة في الهواء، فتصعّب الرؤية والتنفس وتؤدي إلى تلوث الهواء بشكل استثنائي. 
يحدث السديم غالبا في نهاية موجة حر، ونتيجة التغيرات التي تطرأ على حالة الطقس. كما أنه يحدث غالبا بالتوازي مع عاصفة الغبار.
وسبب حدوثه هو أن هناك طبقة هواء مستقرة وثقيلة تمنع التلوث الذي يحدث من الارتفاع نحو الأعلى. هكذا، لا يرتفع الضباب إلى الأعلى ولا ينتشر، بل يظل على سطح الأرض. كما تساهم الرياح الضعيفة في منع السديم من التلاشي. 
قد تختلف أسباب السديم. فتيارات الهواء الصحراوية هي عوامل أساسية لحدوثه. وهي تأتي في إسرائيل غالبا من صحارى شمال إفريقيا وسيناء. 
يحدث السديم غالبا في المرحلة الانتقالية: في الربيع، وأحيانًا في الشتاء. إن حدوث السديم في الصيف أو الخريف نادر جدا. وهو يحدث تحديدا في المناطق المدنية المكتظة.
في حالات معيّنة، قد يكون الإنسان مسؤولا عن حدوثه. على سبيل المثال، في الحرائق الكبيرة أو المواقد في عيد "لاك بعومر" اليهودي. في حالات كثيرة، في المدن الصناعية، يكون السديم الناتج بسبب تلوث الهواء الذي تسببه المصانع أو السيارات متطرفا ويظل طوال السنة، حتى إنه يمنع ضوء الشمس من أن يصل إلى الأرض. (بهدف تنظيف الهواء في بكين قبل الألعاب الأولمبية، كانت هناك حاجة إلى إيقاف نشاطات المصانع والسيارات مثلا لمدة شهرين).
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مصادر المعلومات
1. ما هو السديم‏‎؟‎‏،  يوريكا.
2. حالة الطقس في إسرائيل، بوعز ديان. 


ذوبان الجبال الجليدية 
يبدو أنّ كمية الجليد آخذة في الانخفاض بشدّة خلال السنوات الأخيرة. 
تتشقق الأنهار الجليدية في القارة القطبية الجنوبية (أنتاركتيكا) وتُجرف إلى المحيط الأطلسي الجنوبي. كما يُشاهَد ذوبان الأنهار الجليدية في جبال الهملايا.
يؤدي الاحتباس الحراري الناتج عن تأثير البشر إلى تغييرات في المناخ، من بينها تغيير في وضع الأنهار الجليدية، زيادة مستوى أسطح البحار والمحيطات، وفيضانات في المناطق الساحلية. 
يتبين من مشاهَدات أجرتها الأقمار الاصطناعية أنه في القرن العشرين ارتفعت أسطح البحار بنسبة مليمتر حتى مليمترَين سنويا. ويتوقع خبراء الأرصاد الجوية أنه حتى العام 2100 سيرتفع سطح مياه البحر بمقدار 10 - 90 سنتيمترًا.
تم قياس الاحتباس الحراري الأعلى في المناطق القطبية - ألاسكا، سيبيريا، أنتاركتيكا، وفي معظم المحيطات.  علاوة على ذلك، يتقلص حجم كل الأنهار الجليدية في أسفح الجبال في أنحاء العالم. تتعرض الأنهار الجليدية منذ العصر الجليدي (قبل نحو 10.000 سنة) للذوبان. 
لذلك، قد تكون هناك تأثيرات خطيرة على البيئة وعلى خير الإنسان:
· يؤدي ارتفاع الحرارة في المحيطات إلى تبخّر متزايد واحتباس حراري إضافي.
· اختفاء الأنهار الجليدية.
· ارتفاع سطح مياه البحر. قد يتضرر ملايين البشر الذين يعيشون في المناطق الساحلية من الفيضانات. قد تلحق الفيضانات ضررا بمناطق كاملة وتجعل مياه الآبار الصالحة للشرب مالحة.‎ ‎
· وقد تؤدي هذه الفيضانات في المناطق الآهلة جدا بالسكان إلى أن يصبحوا لاجئين دون منازل.
· كما قد تلحق الضرر بأماكن تربية الحيوانات وبطعامها في القطبَين. وقد يعرضها لخطر الانقراض. 
· يؤدي ذوبان الأنهار الجليدية إلى تقليل إعادة الضوء من الكرة الأرضية، ما يسبب احتباسا حراريا إضافيا.



ما الذي يمكن القيام به؟
بهدف منع الفيضانات، هناك اقتراحات لرفع مستوى المناطق المنخفضة المعرضة للفيضانات، بما فيها الشوارع والطرق، عبر إضافة تربة وتركيب مسارات تسريب جديدة ومضخات كبيرة، قادرة على دفع المياه ثانية إلى الخليج. أثبتت هذه الطريقة نجاعتها في بعض الأحياء في الولايات المتحدة. 
تؤدي كل عملية تساهم في تقليل الاحتباس الحراري إلى تقليل كمية الثلج التي تذوب من الأنهار الجليدية. 

مصادر المعلومات:
1. ذوبان  جبال جليدية،‎‏ صبابا.
2. ذوبان جبال  جليدية، بوابة للبيولوجية البيئية
3. ذوبان جبال جليدية وارتفاع سطح البحار‎  ‎‏، د. إيرز غرتي، معهد دافيدسون.
4. لم تعد حالة الطقس متوقعة: التغيرات المناخية تغمر شواطئ الولايات المتحدة، جستين غيليس، نيويورك تايمز، هآرتس.

الفيضانات  
الفيضان هو تدفق المياه بشكل قوي، يحدث فجأة غالبا، ويغمر المناطق المنخفضة والجافة، خلال وقت قصير. في الماضي، كان هطول المطر يتوزع على عدة أيام وتكون كميته أقلّ بالمعدل. ولكن في يومنا، هذا تهطل كميات أكبر من الأمطار خلال أيام أقل أو في وقت أقصر.
العواصف، ذوبان الثلوج، وارتفاع مياه الأنهار هي عوامل تسبب الفيضانات. 
تحدث الفيضانات بسبب دمج عدة عوامل: عواصف أمطار تؤدي إلى هطول كميات كبيرة من المطر في وقت قصير، حوض تسريب كبير يجمع كميات كبيرة من المياه، سطح الأرض لا يسمح بدخول المياه إلى باطن الأرض وهكذا يزداد تدفق المياه على سطح الأرض، ونباتات قليلة جدًّا لا تُبطئ اندفاع الماء. تسد المباني، الأرصفة، والشوارع سطح الأرض وتمنع نفاذ المياه إلى داخل الأرض. 
قد تؤدي الفيضانات إلى أضرار جسيمة في البنى التحتية والمناظر الطبيعية، انقطاع تيار الكهرباء، مشاكل في المواصلات، تدمير حقول زراعية بأكملها، وإلى فترات طويلة من المجاعة. كما تشكل مياه الفيضانات الراكدة مصدرا لتطوّر الأمراض.
الفيضانات هي الكارثة الطبيعية الأكثر شيوعا والأوسع حجما. يمكن القيام بخطوات عديدة لكي نعترض تدفق المياه أو نجعله أكثر اعتدالا: 
توسيع الوديان التي قد تفيض مياهها في موسم الشتاء، الصيانة المنتظمة لقنوات التسريب في الطرق والبلدات، وتوزيع مسار المياه الرئيسي إلى قنوات كثيرة. بناء سدود صغيرة وكبيرة (لها أهمية كبيرة بصفتها مجمّع مياه للزراعة وإنتاج الكهرباء). يعمل السد في السنوات الماطرة على حرف مياه الأمطار من المناطق المأهولة ويقلص أضرار الفيضانات. إقامة أنظمة للتنبؤ بالفيضانات، يمكن استنادا إليها إخلاء المواطنين المعرضين للأضرار. يُستحسَن الامتناع عن إنشاء بلدات في مناطق المروحة الطميية والمناطق المعرضة للفيضانات بسبب الأنهار الكبيرة. 
في آب 2009، خلال إعصار التايفون الذي ضرب تايوان، هطل 900 ملل من الأمطار خلال بضعة أيام. وهطل خلال يوم واحد فقط أكثر من 300 ملل من الأمطار. تؤدي كمية المياه هذه إلى فيضانات، جرف الوحول، وأضرار جسيمة. 
في إسرائيل، تغمر الفيضانات مجاري الأنهار والوديان في صحراء يهوذا والنقب.  في 19 كانون الثاني 2010، سقط جسر نيتسانا وعانى المواطنون من انقطاع المياه والكهرباء إثر فيضان كبير. بتاريخ 25.03.2016 نُشِر: "تحذير لليوم التالي: تشهد البلاد فيضانات نادرة في شدتها في الجنوب وفق توقعات سلطة المياه، ومن المتوقع حدوث فيضانات غدًا في الجنوب قد تلحق أضرارا وتؤدي إلى إغلاق محاور السير الرئيسية..." 
مصادر المعلومات:
1. الفيضانات، برينبوب.
2. الفيضانات، نص.‎ ‎
3. الفيضانات، يوريكا.
4. الفيضانات، صبابا.                                  


الحرائق
الحريق هو اشتعال النيران عندما تخرج عن السيطرة وتنتشر في مناطق واسعة بشكل غير مراقب. 
يحتاج حدوث الحريق إلى ثلاثة ظروف: مواد إشعال، أكسجين، وحرارة = مثلث النار. بالإضافة إلى ذلك، يحدث تفاعل تسلسلي كيميائي. 
هناك أسباب مختلفة للحريق:
حريق لم يُخمد وخرج عن السيطرة (عقب سيجارة مشتعل، موقدة لم تُخمد كما ينبغي، وغير ذلك)، تماس كهربائي، سقوط خطوط توتّر عالٍ، حادث، برق، الشمس نفسها أحيانًا، أو الإشعال العمدي.
نتيجة تغيرات تطرأ على المناخ: تؤدي زيادة كمية غازات الكربون في الغلاف الجوي إلى ارتفاع معدل الحرارة في العالم، وإلى فترات جفاف أطول، فتكون المواد القابلة للاشتعال جافة أكثر ويسهل اشتعالها بسرعة أكبر.
بهدف التغلب على الحريق، يجب إبعاد كل الأسباب المؤدية إلى نشوبه. يرش رجال الإطفائية مياها أو مياها مخلوطة بمواد تعيق الاشتعال. كما أن نشر الرمال يساعد على تقليل الحريق ويمنع إطلاق البخار القابل للاشتعال، والقادر على زيادة حدة النيران.
بهدف تقليل أضرار الحرائق، تُحفر طرق في الغابات - تكون خالية من النباتات، وهدفها هو منع انتشار الحريق. بهدف منع الحرائق، يشعل المسؤولون عن الغابات، قرب البلدات، حرائق مخططًا لها بهدف إنتاج مناطق غير قابلة للاشتعال.
حدثت على مر التاريخ حرائق هائلة أدت إلى تدمير مدن بأكملها. مثلا: عام 1666 نشب حريق كبير في لندن، عام 1945 حدث حريق كبير في شيكاغو، وعام 1962 اندلع حريق ضخم في روما.
في إسرائيل، عام 1995، نشب حريق كبير في شاعار هجاي، وعام 2010 اندلع الحريق الكبير في الكرمل الذي أسفر عن ضحايا. 
عام 2016، شهدت البلاد حرائق في مناطق مختلفة استمرت لعدة أيام، وألحقت أضرارا بأحراش كبيرة وبممتلكات أيضا. 
تعرض خدمة الأرصاد الجوية الإسرائيلية توقعاتها لحالة الطقس بشكل يومي، فيما يتعلق بخطر التعرض للحرائق الذي يتم احتسابه وفق "مؤشر الانتشار"، الذي يعبر عن مدى صعوبة السيطرة على الحريق و "مؤشر الاشتعال" الذي يعبر عن احتمال من 0 إلى 100 أن يصبح مصدر نادر حريقًا يتطلب خدمات إطفاء. 


مصادر المعلومات
1. حرائق الغابات، برينبوب. 
2. الحرائق وانتشارها ، معهد دافيدسون.
3. خدمة الأرصاد الجوية الإسرائيلية، مؤشر الحرائق.







موجات البرد المتطرفة

تحدث العواصف الثلجية في المناطق الإقليمية الباردة - القطبية. وتحدث في الشتاء في المناطق المرتفعة عن سطح البحر أيضا. 
كما أنها تحدث عدة مرات خلال السنة وتؤدي إلى شلل في المواصلات العامة البرية والجوية. ويصاحبها غالبا طقس بارد جدا. 
قد تُلحِق العواصف الثلجية أضرارا بالزراعة وأضرارا كبيرة أخرى. 
عاصفة "نيمو" هي العاصفة الثلجية المشهورة التي حدثت في أمريكا الشمالية لمدة أربعة أيام في العام 2013. دُمّر آلاف المنازل وظلت مئات الآف المنازل دون كهرباء.
في شهر كانون الثاني 2016 - شهدت نيويورك عاصفة ثلجية شديدة جدا.
في شباط 2017، حدثت عاصفة في الشاطئ الشرقي للولايات المتحدة. عاصفة ثلجية ترافقها رياح عاتية 

يحدث في إسرائيل أحيانا في الشتاء سقوط ثلج، ولكن أهم هذه الحالات حدث عام 1950 عندما سقطت الثلوج في جميع أنحاء البلاد، عدا منطقتَي العربة وجنوب النقب، بما في ذلك في السهل الساحلي وفي تل أبيب. انتهى الأمر بعاصفة ثلجية كبيرة. 

وفق توقعات حالات الطقس التي أجرتها خدمة الأرصاد الجوية، وُجِد أنه في العقدَين الماضيَين طرأ انخفاض على عدد العواصف الثلجية في إسرائيل. 
هذه الظاهرة ملحوظة في العالم أيضًا، ويمكن نسبها إلى الاحتباس الحراري العالمي وارتفاع درجات الحرارة.






















مصادر المعلومات

1. الطقس المتطرف، خدمة الأرصاد الجوية
2. ظواهر مناخية، عواصف ثلجية، حالة الطقس في إسرائيل، بوعز ديان. 
3. تغييرات فجائية في المناخ، البروفسور ريتشارد ب. إيلي، مركز التكنولوجيا التربويّة "مطاح".





الملحق ‏3‏
جدول إجمالي: الظواهر المناخية المتطرفة 

1. اكتبوا في الجدول المعلومات التي جمعتموها من أصدقائكم إثر عرض ظواهر المناخ المتطرف:
	المميّزات
الاسم 
الظاهرة
	عوامل حدوث الظاهرة
	موقع حدوث الظاهرة
	الضرر البيئي الذي تسببت به الظاهرة
	كيف يمكن تقليص أضرار الظاهرة؟

	 الفيضانات

 
 
	 
	 
	 
	 

	رياح الخماسين/ الطقس الحار والجاف/ موجات الحرارة المتطرفة 


 
	 
	 
	 
	 

	 السديم 



 
 
	 
	 
	 
	 

	 الرياح القوية: هوريكان/تورنادو 

 
	 
	 
	 
	 

	 الحرائق 




 
	 
	 
	 
	 

	ذوبان الجبال الجليدية
البرد المتطرف/ العواصف الثلجية

	
	
	
	




2. تأملوا في الجدول وأشيروا بلون واحد إلى جميع المميزات المشتركة للظواهر المختلفة.
اكتبوا: ما هو المشترك لكل الظواهر؟ _______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 
3. تأملوا في الجدول وأشيروا بلون واحد إلى الاختلافات بين الظواهر.
اكتبوا: ما هو وجه الاختلاف بين الظواهر؟
‎________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________‎‎ ‎
4. لخصوا ما الذي يمكن استنتاجه من الجدول حول:
أ.   موقع حدوث الظواهر: ________________________________________________________________ 
ب. عوامل ظهورها: 
‎_________________________________________________________________‎
     ج. ما هي الظواهر التي تعتقدون أن في وسع الإنسان منعها/ تقليصها عبر سلوكه؟ كيف؟
‎_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________‎

1. ماذا تعلّمتم من المهمّة: 																																	










الملحق ‏4‏: إجمال؛ مهمّة شخصيّة

‏1‏. لخصوا ما تعلمتموه في الوحدة ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________	
‏2‏.  ما الذي أثار اهتمامكم أثناء التعلّم؟ 
______________________________________________________________________________________________________________________________________
3‏.  ما هي الصعوبات التي نشأت أثناء التعلُّم؟
______________________________________________________________________________________________________________________________________
4. أية خطوات ستقومون بها عقب ما تعلمتموه؟ 
_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
5. ما هي أهمية هذه الخطوات؟
__________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________



 


الملحق 5 - معلومات للمعلّم حول المناخ المتطرف في البلاد والعالَم

ثمة اليوم إجماع عالمي واسع النطاق على أنّ هناك تغيّرات مناخية تحدث في الكرة الأرضية.
نشهد في السنوات الأخيرة ارتفاعًا كبيرًا في درجة حرارة الهواء، درجة الحرارة قرب سطح الأرض، ودرجة حرارة البحر (منذ 1850، العام الذي بدأ فيه قياس درجات الحرارة على سطح الكرة الأرضية)
تُنبئ التوقعات للقرن الحادي والعشرين عامّةً ولحوض البحر المتوسط على وجه الخصوص بارتفاع في درجة الحرارة المتوسطة مقداره 2.2 - 5.1 درجات مئوية، انخفاض كمية الأمطار بنسبة 4%-27%، ارتفاع شدّة هطول المطر المتطرف، ارتفاع عدد موجات الحرارة، وغير ذلك.
 
إثر التغيرات المناخية والضغط الكبير للسكّان على الموارد الطبيعية، تُتوقَّع في السنوات القادمة عواقب ملحوظة على الموارد، القطاعات الاقتصادية، والقطاعات الاجتماعية - الاقتصادية في أرجاء العالم.
إثر هذه التغيّرات، ثمة إمكانيتان لردّ الفعل لتجنب الأضرار التي تلحق بالموارد الطبيعية، الإنسان، والممتلكات، أو الحدّ منها: الحدّ من إطلاق غازات الدفيئة والاستعداد.
يتمّ التعبير عن أهمية الاستعداد لهذه التغيّرات أيضًا في مشاريع مشترَكة (مثل مشروع للتنسيق بين برامج أبحاث حول التغيرات المناخية للاتحاد الأوروبي ERA NET CIRCLE (في الموقع: http//:www.era-circle.net‏) تشارك فيه إسرائيل) ومؤتمرات مناخية تُعقَد في أماكن شتى حول العالم.
عُقد مؤتمر المناخ الأول عام 1979 في جنيف.
وعام 1998، أقامت الأمم المتحدة الهيئة الحكومية الدولية المعنية بتغير المناخ: IPCC. تشارك فيها 195 دولة من جميع أنحاء العالم. وفق آخر منشور لها عام 2013، لوحظ ارتفاع في موجات الحرارة وكميات المطر المتطرفة.
في مؤتمر المناخ الأخير في كانون الأول 2015 في باريس، وهو الأكبر الذي عُقد، تقرر تخفيض إطلاق غازات الدفيئة. وُضع لكلّ دولة هدف خاصّ بها بهدف إيجاد حلّ عالمي لمشكلة دفء الكرة الأرضية.
 
في إسرائيل
من المتابعة والأبحاث في السنوات الأخيرة، نشهد تغيّرات مناخية في مجالات عديدة. على سبيل المثال: ارتفاع بمقدار درجتَين مئويتَين منذ السبعينات، ارتفاع في عدد أحداث الحرارة المرتفعة، التطرّف في الأمطار الموسمية واليومية، صيف أكثر حرارة وشتاء أكثر برودة، وتيرة ارتفاع مستوى مياه البحر المتوسط بنحو 10 ملم كلّ سنة، وغير ذلك.
تُشير التوقعات حول المستقبل إلى استمرار هذه التغيّرات: ارتفاع درجة الحرارة المتوسطة بنحو 5 درجات مئوية حتى نهاية القرن الحادي والعشرين، انخفاض كمية الأمطار بنحو 20 ملم حتى سنة 2050، ارتفاع عدد أحداث المناخ المتطرف ووتيرتها مثل سنوات القحط الشديد، الفيضانات، الطقس الحار والجاف، وغير ذلك.
 
للتغيّرات المناخية عواقب مختلفة وملحوظة في مجالات عدّة: في مجال الماء، البحر وشواطئه، الزراعة، التنوّع البيولوجي، الطاقة، والصحة العامة.
على ضوء هذه المعطيات، أصدرت وزارة حماية البيئة توصيات مرحلية للاستعداد لهذه التغيّرات في شتّى المجالات.
أمثلة على توصيات: التوفير في الماء ومنع التلوّث، تحسين البنى التحتية للماء، التصريف، والمجارير، منع تلوث المياه، حماية الجرف الساحلي، تقليل الانجراف، تطوير نموذج لتوقع نموّ المحاصيل، زيادة نجاعة الطاقة في التخطيط والبناء في المدن، السطح البيني للمحميات الطبيعية والغابات، نشاطات وقاية ومعالجة لحرائق الغابات، في مجال الصحة شرح عن الأضرار المحتملة وتأهيل اختصاصيين، إعطاء لقاحات، وغير ذلك.
 
من المصادر:
1. تقرير لوزارة حماية البيئة - مكتب العالِم الرئيسي: استعداد إسرائيل للتغيّرات المناخية العالمية، تموز 2008
2. التغيّرات المناخية في إسرائيل، نتائج خدمة الأرصاد الجوية، آذار 2015
3. الاتجاهات في أحداث الطقس المتطرفة في إسرائيل، خدمة الأرصاد الجوية، أيلول ‏ 2016
 
الملحق ‏6‏ - مصادر معلومات في الإنترنت حول المناخ المتطرف:

	رقم
	المصدر
	الموضوع

	1
	معهد  دافيدسون 
	كيف تحدث الهزة الأرضية

	2
	برينبوب  
	الهزات الأرضية

	3
	يوريكا 
	الهزات الأرضية، التسونامي، والحيوانات

	4‏.
	برينبوب 
	الفيضانات

	5
	يوريكا 
	الفيضانات في الصحارى

	6
	قسم اللغات 
	نص في اللغة حول فيضان

	7
	Pacific TWC
	‏الهزات الأرضية في السنوات الخمس عشرة الأولى في القرن الحادي والعشرين

	8
	مقالة
	استعراض للأحداث المتطرفة في إسرائيل/ خدمة الأرصاد الجوية (مقالة)

	9
	تقرير
	علماء يحاولون إنقاذ الكرة الأرضية من أخطار

	10
	معهد دافيدسون
	رياح الخماسين الإسرائيلية، الدفء العالمي، وموجات الحرارة المتطرفة

	11
	يوريكا
	السديم

	12
	صحيفة هآرتس، يوتام فلدمان
	الدفء العالمي، لكن ربّما أصبح كلّ ذلك متأخرا جدا

	14
	معهد دافيدسون
	عاصفة هوريكان

	15
	برينبوب
	هوريكان

	16
	موقع صبابا
	هوريكان

	17
	nrg
	العاصفة هنا: أمطار غزيرة في المركز، ثلوج في جبل الشيخ

	18
	معهد دافيدسون
	الحرائق

	19
	مركز التكنولوجيا التربوية
	الحرائق

	20
	الصندوق القومي اليهودي
	الحرائق

	21
	معهد دافيدسون
	جبال جليدية (مقطع فيديو)

	2
	صبابا
	ذوبان جبال جليدية 

	3
	مركز التكنولوجيا التربوية
	تسونامي (أمواج)

	4
	برينبوب
	تسونامي 

	5
	يوتيوب
	تمرين تسونامي

	6
	رسم، صحيفة هآرتس
	اقتراحات جيو - هندسية

	7
	مقالة في المجلة الرقمية "زفيوت" (زوايا)، د. دانييل مدر 
	التوقعات: هزات أرضية وانفجار براكين

	8
	بلدية حيفا
	كيف تعرفون ماذا عليكم أن تفعلوا؟ إرشادات لإعداد البيت والعائلة لحالات أزمات وطوارئ

	9
	مركز معلومات - مقالات في موضوع التغيّر المناخي
	مركز معلومات للاستعداد لتغيّر المناخ - التقرير 1


	301
	تسفرير رينات، هآرتس
	الطقس المجنون والدفء العالمي

	31
	YNET‏ بيئة - د. نمرود أفشتاين
	بعض الحقائق حو تغيّر المناخ العالمي

	32
	وزارة الاقتصاد والصناعة
	الاستعداد لتغيّر المناخ

	33
	موقع mako
	كيف تستعدّ إسرائيل لتغيّرات مناخية متطرفة؟

	34
	موقع حماية البيئة 
	الاستعداد لتغيّر المناخ

	35
	وزارة حماية البيئة - مكتب العالِم الرئيسي 
	استعداد إسرائيل لتغيّرات مناخية عالمية  


	36
	زفيوت (زوايا) - وكالة أنباء للعلوم والبيئة
	أطفال تغير المناخ

	37
	كلية غوردون - إيهود كلفون
	‏http://www.gordon.ac.il/sites/gordon/UserContent/files/aklim.pdf‏  المناخ المتطرف والحرائق 

	
	
	

	
	مقاطع فيديو:
	

	1
	يوتيوب
	الواقع المقلق - آل غور

	2
	القناة الثانية
	الطقس المتطرف - البروفسور داني رابينوفيتش

	3
	السادسة هذا المساء - القناة الأولى
	الطقس المتطرف، البروفسور داني رابينوفيتش

	4
	الكلية الأكاديمية نتانيا
	تغيّر متطرف آخر في الطقس - المحامية تسيبي إيسر إيتسيك

	5
	مؤتمر المناخ في باريس - التربوية
	اتّفاق تاريخي في مؤتمر المناخ في باريس

	6
	القناة الثانية
	دفء الكرة الأرضية

	7
	ناشونال جيوغرافيك
	الأرض تصبح أكثر دفءًا

	8
	أخبار القناة الثانية - آساف يحزكيلي
	دي كابريو يحاول إنقاذ الكرة الأرضية/ قبل الطوفان

	9
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