	78707eab49-f054-47bf-849d-5e85d0359f75
	Übersetzt (0%)
	Learning Objectives
	Lernziele

	7917f321b1-e6c9-4420-8386-907c38146e07
	Übersetzt (0%)
	Natural language processing (NLP) stands at the crossroads of linguistics, computer science, and artificial intelligence (AI).
	Natural Language Processing (NLP), die Verarbeitung natürlicher Sprache, liegt am Kreuzungspunkt zwischen den Gebieten der Linguistik, der Informatik und der künstlichen Intelligenz (KI).

	8017f321b1-e6c9-4420-8386-907c38146e07
	Übersetzt (0%)
	In this course book, <16>Introduction to NLP</16>, you will learn about traditional approaches to NLP as well as state-of-the-art techniques in this field.
	In diesem Lehrbuch <16>Einführung in NLP</16> lernen Sie traditionelle Ansätze von NLP sowie die neuesten Techniken auf diesem Gebiet kennen.

	8117f321b1-e6c9-4420-8386-907c38146e07
	Übersetzt (0%)
	The course starts with an introduction to the historical developments of NLP and presents its basic terms and concepts.
	Der Kurs beginnt mit einer Einführung in die historische Entwicklung von NLP und legt seine grundlegenden Begriffe und Konzepte dar.

	8217f321b1-e6c9-4420-8386-907c38146e07
	Übersetzt (0%)
	Moreover, you will learn how language and speech are produced.
	Darüber hinaus erfahren Sie, wie Sprache und Sprechen erzeugt werden.

	831d6b16a1-4805-487e-88ac-efca25d63400
	Übersetzt (0%)
	The course will give a comprehensive overview of the challenges that typically occur in NLP projects.
	Der Kurs gibt einen umfassenden Überblick über die Herausforderungen, die bei NLP-Projekten typischerweise auftreten.

	841d6b16a1-4805-487e-88ac-efca25d63400
	Übersetzt (0%)
	Additionally, the most important techniques that are used in NLP are presented, including some related topics.
	Außerdem werden die wichtigsten, beim NLP genutzten Techniken vorgestellt, einschließlich einiger Themen, die damit in Zusammenhang stehen.

	851d6b16a1-4805-487e-88ac-efca25d63400
	Übersetzt (0%)
	Finally, the course will introduce how NLP technologies can be successfully used in various applications, such as machine translation, sentiment analysis, and chatbots.
	Zum Schluss wird der Kurs darlegen, wie NLP-Technologien in verschiedenen Anwendungsbereichen erfolgreich eingesetzt werden können, beispielsweise bei der maschinellen Übersetzung, der Sentimentanalyse und Chatbots.

	861d6b16a1-4805-487e-88ac-efca25d63400
	Übersetzt (0%)
	The course also provides an introduction to how Python can be used to build NLP applications.
	Der Kurs bietet außerdem eine Einführung dazu, wie Python zum Aufbau von NLP-Anwendungen genutzt werden kann.

	87ef36cdbe-7a5a-4f65-9dc6-af3ae6543e40
	Übersetzt (0%)
	Basic Terms and Concepts
	Grundlegende Begriffe und Konzepte

	889b471c2f-87ce-4aba-b9ea-78dd90d5d6fd
	Übersetzt (0%)
	Prof. Dr. Kristina Schaaff
	Prof. Dr. Kristina Schaaff

	89f134fe4d-ceb5-4f90-b5a7-8df11dd11d0e
	Übersetzt (0%)
	Basic Terms and Concepts
	Grundlegende Begriffe und Konzepte

	90e1ed31d6-f410-4298-8702-a82caae086ee
	Übersetzt (100%)
	Study Goals
	Lernziele	Comment by JESS-Jeannette: In the IU Statistics course last year, this was called "Studienziele", to differentiate them from the "Learning Objectives". I do not know your latest preferences for either.

	91b1e75762-7803-4f22-8185-3595cebf0815
	Übersetzt (99%)
	On completion of this unit, you will be able to ...
	Nach Abschluss dieser Einheit sind Sie in der Lage, ...

	929142a61f-2a5c-443d-8450-d33136293d71
	Übersetzt (0%)
	classify NLP as a field of research.
	NLP als Forschungsgebiet einzuordnen.

	9380398c26-ebfe-4f06-94ed-15e5f0ff7b71
	Übersetzt (0%)
	distinguish between syntax and semantics.
	zwischen Syntax und Semantik zu unterscheiden.

	9475acd6cd-1087-4580-8821-951c96e47e5d
	Übersetzt (0%)
	explain the most important characteristics of prosodics.
	die wichtigsten Merkmale der Prosodie zu erklären.

	95d7e52286-6d9a-4335-a9c8-ae0923e1fcd3
	Übersetzt (0%)
	understand the concepts of grammar.
	die Konzepte der Grammatik zu verstehen.

	9677195988-62ee-4774-99c5-8844897df1a8
	Übersetzt (99%)
	Introduction
	Einführung

	9722eb91be-0929-45f3-a23b-d644d932daab
	Übersetzt (0%)
	Natural language processing (NLP) deals with the interaction between humans and computers.
	Natural Language Processing (NLP), die Verarbeitung natürlicher Sprache, befasst sich mit der Interaktion zwischen Mensch und Computer.

	9822eb91be-0929-45f3-a23b-d644d932daab
	Übersetzt (0%)
	In the past decades, it has become one of the main drivers for research in the area of artificial intelligence (AI).
	In den letzten Jahrzehnten ist NLP zu einer der wichtigsten Triebkräfte für die Forschung im Bereich der künstlichen Intelligenz (KI) geworden.

	994ef0cde7-e200-43b2-aaf7-90ce7f74acad
	Übersetzt (0%)
	In this unit, you will first learn what NLP is in general.
	In dieser Einheit erfahren Sie zunächst, was NLP allgemein ist.

	1004ef0cde7-e200-43b2-aaf7-90ce7f74acad
	Übersetzt (0%)
	This includes the historical developments of NLP as well as an introduction to the Turing test.
	Dazu gehören die historischen Entwicklungen des NLP sowie eine Einführung in den Turing-Test.

	1014ef0cde7-e200-43b2-aaf7-90ce7f74acad
	Übersetzt (0%)
	As NLP has origins at the intersection between computer science and linguistics, the concepts of syntax and semantics will be explained.
	Da NLP seinen Ursprung an der Schnittstelle zwischen Informatik und Linguistik hat, werden die Konzepte von Syntax und Semantik erläutert.

	1024ef0cde7-e200-43b2-aaf7-90ce7f74acad
	Übersetzt (0%)
	While syntax deals with the rules how sentences are formed, semantics are about the meaning of a text.
	Während sich die Syntax mit den Regeln für die Bildung von Sätzen befasst, geht es bei der Semantik um die Bedeutung eines Textes.

	1034ef0cde7-e200-43b2-aaf7-90ce7f74acad
	Übersetzt (0%)
	Subsequently, you will learn more about the prosodics of speech, i.e., those components of speech that are related to melody, such as pitch or intonation.
	Anschließend werden Sie mehr über die Prosodie der Sprache erfahren, d. h. über die Komponenten der Sprache, die mit der Melodie zusammenhängen, wie z. B. die Tonhöhe oder die Intonation.

	1044ef0cde7-e200-43b2-aaf7-90ce7f74acad
	Übersetzt (0%)
	The unit ends with the most important concepts regarding grammar.
	Die Einheit endet mit den wichtigsten Konzepten zur Grammatik.

	105cd1127b1-fcf1-4c0d-b1ea-9cdb3bc165d7
	Übersetzt (100%)
	What is NLP?
	Was ist NLP?

	106889c1be2-d68c-4267-acfe-1179812f012b
	Übersetzt (100%)
	What is NLP?
	Was ist NLP?

	107798df3ff-fc9f-4a4b-a9f9-50dca859db24
	Übersetzt (0%)
	Nowadays, natural language processing is one of the most important areas of artificial intelligence (AI).
	Heute ist die Verarbeitung natürlicher Sprache einer der wichtigsten Bereiche der künstlichen Intelligenz (KI).

	108798df3ff-fc9f-4a4b-a9f9-50dca859db24
	Übersetzt (0%)
	It is an interdisciplinary field with many overlaps between linguistics and computer science.
	NLP ist ein interdisziplinäres Fachgebiet mit vielen Überschneidungen zwischen Linguistik und Informatik.

	109798df3ff-fc9f-4a4b-a9f9-50dca859db24
	Übersetzt (0%)
	The figure below illustrates how the disciplines are related.
	Die folgende Abbildung veranschaulicht, wie die Disziplinen miteinander verbunden sind.

	110fd62253c-942a-4465-a73d-b648ac2f7c4b
	Übersetzt (0%)
	NLP in Relation to Computer Science and Linguistics
	NLP in Verbindung mit Informatik und Linguistik

	111a2f3acce-570a-486e-949c-4e2e0d989188
	Übersetzt (0%)
	Kristina Schaaff (2023).
	Kristina Schaaff (2023).

	1120aaa1953-c591-431e-ac63-f963e5a1d9fd
	Übersetzt (100%)
	<18/>
	<18/>

	1131dd95901-e721-41af-a420-eac42c6181b4
	Übersetzt (0%)
	The more computers are integrated into our everyday lives, the more important it is to make the interaction between humans and computers more natural.
	Je mehr Computer in unser tägliches Leben integriert werden, desto wichtiger ist es, die Interaktion zwischen Mensch und Computer natürlicher zu gestalten.

	1141dd95901-e721-41af-a420-eac42c6181b4
	Übersetzt (0%)
	NLP plays a key role in achieving this goal.
	NLP spielt eine Schlüsselrolle für das Erreichen dieses Ziels.

	1151dd95901-e721-41af-a420-eac42c6181b4
	Übersetzt (0%)
	If a computer is able to interpret and use language in a way that is comparable to human communication, this can help simplify the communication between humans and machines.
	Wenn ein Computer in der Lage ist, Sprache in einer Weise zu interpretieren und zu verwenden, die mit der menschlichen Kommunikation vergleichbar ist, kann dies zur Vereinfachung der Kommunikation zwischen Mensch und Maschine beitragen.

	1161dd95901-e721-41af-a420-eac42c6181b4
	Übersetzt (0%)
	However, human–computer interaction is not the only use case for NLP.
	Die Interaktion zwischen Mensch und Computer ist jedoch nicht der einzige Anwendungsfall für NLP.

	1171dd95901-e721-41af-a420-eac42c6181b4
	Übersetzt (0%)
	Other areas of application, such as automatic machine translation, automatic text summarization, or even automatic generation of text, are also among current research topics.
	Weitere Anwendungsbereiche wie die automatische maschinelle Übersetzung, die automatische Textzusammenfassung oder auch die automatische Generierung von Texten gehören ebenfalls zu den aktuellen Forschungsthemen.

	118f6d6c9b3-a439-4b3b-af1a-ec9e62a6a4fd
	Übersetzt (0%)
	In general, there are three major subdomains in NLP: speech recognition, natural language understanding, and natural language generation.
	Im Allgemeinen gibt es drei große Teilbereiche im NLP: Spracherkennung, Verstehen natürlicher Sprache und Erzeugung natürlicher Sprache.

	119f6d6c9b3-a439-4b3b-af1a-ec9e62a6a4fd
	Übersetzt (0%)
	What these subdomains contain is summarized in the following figure.
	Was diese Teilbereiche beinhalten, ist in der folgenden Abbildung zusammengefasst.

	120e8ea00f4-3546-4c08-afd9-b94654c0bd49
	Übersetzt (0%)
	Major Subdomains of NLP
	Wichtige Teilbereiche des NLP

	1213f813c27-e7b6-4ae9-bd7b-376ee3ef34ef
	Übersetzt (100%)
	Kristina Schaaff (2023).
	Kristina Schaaff (2023).

	122d6d8b1d4-c5f8-4a83-8865-62459cae1684
	Übersetzt (100%)
	<20/>
	<20/>

	123cd67a302-b5f4-4641-9d61-0b6c3b61ee04
	Übersetzt (0%)
	Speech recognition, natural language understanding, and natural language generation are built on methods that have their origins in the discipline of AI.
	Spracherkennung, Verstehen natürlicher Sprache und Erzeugung natürlicher Sprache basieren auf Methoden, die ihren Ursprung in der KI haben.

	124cd67a302-b5f4-4641-9d61-0b6c3b61ee04
	Übersetzt (0%)
	These three domains form the basis for all other application areas of NLP.
	Diese drei Bereiche bilden die Grundlage für alle anderen Anwendungsgebiete des NLP.

	125e338a4d2-d329-4bfb-8fa2-2ce0c1366614
	Übersetzt (0%)
	Historical Developments
	Historische Entwicklungen

	126098f42a3-8ded-48f3-bc67-e9ad0dad3984
	Übersetzt (0%)
	Early theoretical research in NLP dates back as far as the 17th century.
	Die frühe theoretische Forschung im NLP geht bis ins 17. Jahrhundert zurück.

	127098f42a3-8ded-48f3-bc67-e9ad0dad3984
	Übersetzt (0%)
	Based on Descartes’ concept of the <21>universal truth,</21> Leibnitz made some first considerations of the representation of the fundamental concepts of knowledge production.
	Ausgehend von Descartes' Konzept der <21>universellen Wahrheit</21> stellte Leibnitz erste Überlegungen zur Darstellung der Grundbegriffe der Wissensproduktion an.

	128098f42a3-8ded-48f3-bc67-e9ad0dad3984
	Übersetzt (0%)
	Leibnitz believed that if the underlying logical concepts of combining symbols such as letters, words, and sentences are fully understood, it should be possible to generate new thoughts (<22>Schwartz, 2019</22>).
	Leibnitz glaubte, dass es möglich sein sollte, neue Gedanken zu entwickeln, wenn die zugrunde liegenden logischen Konzepte der Kombination von Symbolen wie Buchstaben, Wörtern und Sätzen vollständig verstanden sind (<22>Schwartz, 2019</22>).

	12968a9feb2-5b66-4ce8-983b-080a33112db1
	Übersetzt (0%)
	The development of NLP as a technical discipline originated in the 1950s.
	Die Entwicklung von NLP als technische Disziplin hat ihren Ursprung in den 1950er Jahren.

	13068a9feb2-5b66-4ce8-983b-080a33112db1
	Übersetzt (0%)
	It was driven by the geopolitical tension between the United States and the former Soviet Union.
	Sie wurde durch die geopolitischen Spannungen zwischen den Vereinigten Staaten und der ehemaligen Sowjetunion ausgelöst.

	13168a9feb2-5b66-4ce8-983b-080a33112db1
	Übersetzt (0%)
	This tension led to a greater demand for translations from Russian into English and vice versa.
	Diese Spannungen führten zu einer größeren Nachfrage nach Übersetzungen aus dem Russischen ins Englische und umgekehrt.

	13268a9feb2-5b66-4ce8-983b-080a33112db1
	Übersetzt (0%)
	Outsourcing the translation to machines seemed to be a good way to tackle this problem (<23>Hutchins, 1997</23>).
	Die Auslagerung der Übersetzung an Maschinen schien eine gute Möglichkeit zu sein, dieses Problem zu lösen (<23>Hutchins, 1997</23>).

	13385e44700-bcc6-46fc-b805-4ec9a009965e
	Übersetzt (0%)
	The first results of automatic machine translation seemed to be quite promising.
	Die ersten Ergebnisse der automatischen maschinellen Übersetzung schienen recht vielversprechend zu sein.

	13485e44700-bcc6-46fc-b805-4ec9a009965e
	Übersetzt (0%)
	However, in the end, it turned out that machine translation was much more complex than originally expected, and the progress fell far short of expectations.
	Letztendlich stellte sich jedoch heraus, dass die maschinelle Übersetzung viel komplexer war als ursprünglich erwartet, und die Fortschritte blieben weit hinter den Erwartungen zurück.

	13585e44700-bcc6-46fc-b805-4ec9a009965e
	Übersetzt (0%)
	In particular, the handling of word ambiguity turned out to be a big challenge.
	Insbesondere der Umgang mit mehrdeutigen Wörtern erwies sich als große Herausforderung.

	13685e44700-bcc6-46fc-b805-4ec9a009965e
	Übersetzt (0%)
	One famous example was the translation of the English sentence <24>out of sight, out of mind,</24> which ended up being translated into the Russian equivalent of <25>invisible idiot</25> (<26>Hutchins, 1995</26>).
	Ein berühmtes Beispiel war die Übersetzung des englischen Satzes <24>out of sight, out of mind</24>, der schließlich in das russische Äquivalent von <25>unsichtbarer Idiot</25> übersetzt wurde (<26>Hutchins, 1995</26>).

	13789b0e992-e454-4653-952b-4119a8106ec9
	Übersetzt (0%)
	As a consequence, in 1964, NLP technology was classified as hopeless by the US Automatic Language Processing Advisory Committee.
	Infolgedessen wurde die NLP-Technologie 1964 vom US-Beratungsausschuss für automatische Sprachverarbeitung als aussichtslos eingestuft.

	13889b0e992-e454-4653-952b-4119a8106ec9
	Übersetzt (0%)
	The funding of research in this area was temporarily stopped, as it was regarded as neither faster, cheaper, nor as accurate as human translation (<27>Automatic Language Processing Advisory Committee, 1966</27>).
	Die Finanzierung der Forschung in diesem Bereich wurde vorübergehend eingestellt, da man der Meinung war, dass die Technologie weder schneller und billiger noch so genau wie die menschliche Übersetzung sei (<27>Automatic Language Processing Advisory Committee, 1966</27>).

	1398e2539c9-b77c-458e-b567-22fe6264a194
	Übersetzt (0%)
	The decreased interest – and therefore also the decrease of funding – in NLP research can be seen as one of the main causes of the first
	Das nachlassende Interesse an der NLP-Forschung ― und damit auch der Rückgang der finanziellen Mittel ― kann als eine der Hauptursachen für den ersten 

	140ae3445f1-5fa2-4f36-84bb-54ac6677d6cf
	Übersetzt (0%)
	AI winter
	KI-Winter angesehen werden

	141ae3ff53f-5c4b-47ec-83f0-3de31461fc00
	Übersetzt (100%)
	AI winter
	KI-Winter

	142aa2a469d-7354-4c09-9cd4-af1fe61915da
	Übersetzt (0%)
	An AI winter marked a period where funding, research, and interest in AI technologies were significantly reduced.
	Ein KI-Winter ist eine Zeit, in der die Finanzierung, die Forschung und das Interesse an KI-Technologien deutlich zurückgegangen ist.

	143aa2a469d-7354-4c09-9cd4-af1fe61915da
	Übersetzt (0%)
	Those periods were usually the result of expectations that were too high and could not be met.
	Diese Zeiten waren in der Regel das Ergebnis zu hoher Erwartungen, die nicht erfüllt werden konnten.

	144aa30b650-80ff-4497-bb41-dfbaf3bf25f8
	Übersetzt (99%)
	.
	.

	145aa30b650-80ff-4497-bb41-dfbaf3bf25f8
	Übersetzt (0%)
	It took almost 20 years after the first AI winter for interest in NLP to start to redevelop.
	Nach dem ersten KI-Winter dauerte es fast 20 Jahre, bis sich das Interesse an NLP wieder zu entwickeln begann.

	146aa30b650-80ff-4497-bb41-dfbaf3bf25f8
	Übersetzt (0%)
	The major drivers for the renewed increase in research activities were the increase of computing power, a shift of paradigms in research approaches, and the development of part-of-speech (POS) tagging.
	Die Hauptgründe für den erneuten Anstieg der Forschungsaktivitäten waren die Zunahme der Rechenleistung, ein Paradigmenwechsel bei den Forschungsansätzen und die Entwicklung des Part-of-Speech-(POS-)Tagging.

	147bfe7b1e2-3668-4d79-be0b-3ac31f28c6a1
	Übersetzt (0%)
	As predicted by Moore’s law, computing power has significantly increased over the years.
	Wie durch das Mooresche Gesetz vorhergesagt, ist die Rechenleistung im Laufe der Jahre erheblich gestiegen.

	148bfe7b1e2-3668-4d79-be0b-3ac31f28c6a1
	Übersetzt (0%)
	This increase allowed the use of algorithms that were more computationally intensive, paving the way for new methods in NLP.
	Dieser Anstieg ermöglichte den Einsatz rechenintensiverer Algorithmen und ebnete den Weg für neue Methoden im NLP.

	149bfe7b1e2-3668-4d79-be0b-3ac31f28c6a1
	Übersetzt (0%)
	Moreover, the higher computational power allowed the processing of larger amounts of data to train the algorithms.
	Außerdem ermöglichte die höhere Rechenleistung die Verarbeitung größerer Datenmengen zum Trainieren der Algorithmen.

	150bfe7b1e2-3668-4d79-be0b-3ac31f28c6a1
	Übersetzt (0%)
	In combination with the growing amount of electronic literature, which could be used for training, this opened up great possibilities for the improvement of the available algorithms.
	In Kombination mit der wachsenden Menge an elektronischer Literatur, die zum Training genutzt werden konnte, eröffnete dies große Möglichkeiten zur Verbesserung der verfügbaren Algorithmen.

	151bd7aa2c7-afff-4400-bb72-a914332f3f66
	Übersetzt (0%)
	Additionally, research approaches shifted from grammatical approaches toward statistical and decision-theoretic models.
	Außerdem verlagerten sich die Forschungsansätze von grammatikalischen Ansätzen zu statistischen und entscheidungstheoretischen Modellen.

	152bd7aa2c7-afff-4400-bb72-a914332f3f66
	Übersetzt (0%)
	While early grammatical approaches were trying to address the complexity of everyday language based on the implementation of complex rule-based systems, more recent research started using statistical models, such as decision trees.
	Während frühe grammatikalische Ansätze versuchten, die Komplexität der Alltagssprache durch die Implementierung komplexer regelbasierter Systeme zu bewältigen, wurden in der jüngeren Forschung statistische Modelle wie Entscheidungsbäume eingesetzt.

	153708861fc-1f77-48a9-849e-8b64701d0dbb
	Übersetzt (0%)
	Finally, the development of POS tagging was another crucial step toward more robust NLP algorithms.
	Schließlich war die Entwicklung des POS-Tagging ein weiterer entscheidender Schritt hin zu robusteren NLP-Algorithmen.

	154708861fc-1f77-48a9-849e-8b64701d0dbb
	Übersetzt (0%)
	In POS tagging, a given text is divided into smaller units, i.e., sentences, words, or even sub-words.
	Beim POS-Tagging wird ein gegebener Text in kleinere Einheiten unterteilt, d. h. in Sätze, Wörter oder sogar Teilwörter.

	155708861fc-1f77-48a9-849e-8b64701d0dbb
	Übersetzt (0%)
	To these units, categories and word functions are added.
	Zu diesen Einheiten werden Kategorien und Wortfunktionen hinzugefügt.

	156708861fc-1f77-48a9-849e-8b64701d0dbb
	Übersetzt (0%)
	A text can then be described using
	Ein Text kann dann mit

	157dc27afcf-7365-4611-8d8e-f32128cc2e63
	Übersetzt (0%)
	Markov models
	Markov-Modellen beschrieben werden

	158e91acec6-a44f-4e5b-b3ed-20195a5ea5e7
	Übersetzt (0%)
	Markov model
	Markov-Modell

	1595a2756ae-40a1-43a6-9835-3272199aa4e2
	Übersetzt (0%)
	In a Markov model, the next state is only defined based on the current state and a set of transition probabilities.
	In einem Markov-Modell wird der nächste Zustand allein auf der Grundlage des aktuellen Zustands und einer Reihe von Übergangswahrscheinlichkeiten definiert.

	1600990ead1-6962-410d-9029-a09b3747ff02
	Übersetzt (100%)
	.
	.

	1610990ead1-6962-410d-9029-a09b3747ff02
	Übersetzt (0%)
	Using this approach, it is no longer necessary to consider the whole history of a text, which drastically reduces the complexity of the developed algorithms.
	Mit diesem Ansatz ist es nicht mehr notwendig, die gesamte Geschichte eines Textes zu berücksichtigen, was die Komplexität der entwickelten Algorithmen drastisch reduziert.

	16278b7c868-1931-4227-ae25-4bc28801567e
	Übersetzt (0%)
	These developments drastically increased the robustness of NLP algorithms, especially for unseen scenarios and constellations.
	Diese Entwicklungen haben die Robustheit von NLP-Algorithmen drastisch erhöht, insbesondere für unbekannte Szenarien und Konstellationen.

	163399b5e34-61ab-4586-b0ea-05a6f2be3ec0
	Übersetzt (0%)
	NLP and the Turing Test
	NLP und der Turing-Test

	1648f54a187-ead2-481f-8492-550ccbb12fe2
	Übersetzt (0%)
	The mathematician and computer scientist Alan Mathison Turing was one of the very early pioneers in AI.
	Der Mathematiker und Informatiker Alan Mathison Turing war einer der ersten Pioniere der KI.

	1658f54a187-ead2-481f-8492-550ccbb12fe2
	Übersetzt (0%)
	With his research, he created an important theoretical foundation in the area of computer science.
	Mit seinen Forschungen schuf er eine wichtige theoretische Grundlage auf dem Gebiet der Computerwissenschaften.

	1668f54a187-ead2-481f-8492-550ccbb12fe2
	Übersetzt (0%)
	One of the major results of his research is the Turing test, which can be used to verify the presence of AI (<28>Turing, 1950</28>).
	Eines der wichtigsten Ergebnisse seiner Forschung ist der Turing-Test, mit dem sich das Vorhandensein von KI nachweisen lässt (<28>Turing, 1950</28>).

	167d705f5cd-24c8-4060-9caa-05939577e7fc
	Übersetzt (0%)
	In the Turing test, a human interrogator uses a computer program to talk to two different conversational partners.
	Beim Turing-Test benutzt eine befragende Person ein Computerprogramm, um mit zwei verschiedenen Gesprächspartnern zu sprechen.

	168d705f5cd-24c8-4060-9caa-05939577e7fc
	Übersetzt (0%)
	One of the conversational partners is a human; the other isa machine.
	Einer der Gesprächspartner ist ein Mensch, der andere ist eine Maschine.

	169d705f5cd-24c8-4060-9caa-05939577e7fc
	Übersetzt (0%)
	During the conversation, both aim to convince the interrogator that they are a human.
	Während des Gesprächs versuchen beide, die befragende Person davon zu überzeugen, dass sie ein Mensch sind.

	170d705f5cd-24c8-4060-9caa-05939577e7fc
	Übersetzt (0%)
	A conversational agent passes the Turing test if the interrogator is not able to identify which of their conversational partners is human.
	Ein Gesprächsagent besteht den Turing-Test, wenn die befragende Person nicht in der Lage ist zu erkennen, welcher ihrer Gesprächspartner ein Mensch ist.

	171928a32e4-d9d5-4e6c-9a01-230e4eb76f87
	Übersetzt (0%)
	According to Turing, if a machine passes the Turing test, this might mean that the intellectual capabilities of a machine are able to compete with those of the human brain.
	Wenn eine Maschine den Turing-Test besteht, könnte das nach Turing bedeuten, dass die intellektuellen Fähigkeiten einer Maschine mit denen des menschlichen Gehirns konkurrieren können.

	172928a32e4-d9d5-4e6c-9a01-230e4eb76f87
	Übersetzt (0%)
	However, there has been much criticism of the Turing test, as it is focused too much on functionality; the question of whether a machine is aware of its answers is not addressed.
	Der Turing-Test ist jedoch stark kritisiert worden, da er sich zu sehr auf die Funktionalität konzentriert; die Frage, ob eine Maschine sich ihrer Antworten bewusst ist, wird nicht behandelt.

	173043a1861-1a35-4218-b18b-3aec56f99f66
	Übersetzt (0%)
	The computer program ELIZA, which was developed by Josef Weizenbaum, was one of the early attempts to pass the Turing test.
	Das Computerprogramm ELIZA, das von Josef Weizenbaum entwickelt wurde, war einer der frühesten Versuche, den Turing-Test zu bestehen.

	174043a1861-1a35-4218-b18b-3aec56f99f66
	Übersetzt (0%)
	It can be seen as one of the first approaches to developing a type of system that is nowadays known as a chatbot or conversational AI.
	Es kann als einer der ersten Ansätze zur Entwicklung eines Systems betrachtet werden, das heute als Chatbot oder konversationelle KI bekannt ist.

	175043a1861-1a35-4218-b18b-3aec56f99f66
	Übersetzt (0%)
	ELIZA simulates the conversation with a psychotherapist using rule-based pattern matching in combination with a
	ELIZA simuliert das Gespräch mit einer psychotherapeutischen Fachkraft durch regelbasierten Musterabgleich in Kombination mit einem

	176bcc12149-6202-4a49-ba97-5569dba0eb28
	Übersetzt (0%)
	thesaurus
	Thesaurus,

	17745402745-eba9-413a-8498-d3025e153956
	Übersetzt (0%)
	Thesaurus
	Thesaurus

	178a26ee165-61ab-44a8-8457-34f1c50951b3
	Übersetzt (0%)
	A thesaurus is a structured dictionary that consists of a systematic collection of terms that are thematically related to each other.
	Ein Thesaurus ist ein strukturiertes Wörterbuch, das aus einer systematischen Sammlung von Begriffen besteht, die thematisch miteinander in Beziehung stehen.

	1795ddae9a2-c9c5-4825-abe2-5f09cd135906
	Übersetzt (0%)
	to process a sentence from an interrogator and generate an appropriate reply (<29>Weizenbaum, 1966</29>).
	um einen Satz einer befragenden Person zu verarbeiten und eine angemessene Antwort zu geben (<29>Weizenbaum, 1966</29>).

	180fdf95143-6293-43e6-87dd-1fdda908a13d
	Übersetzt (0%)
	In a dialogue, ELIZA will parse the input for a keyword that is contained in the thesaurus to look for synonyms or generic terms for this keyword.
	In einem Dialog parst ELIZA die Eingabe nach einem Stichwort, das im Thesaurus enthalten ist, um nach Synonymen oder Oberbegriffen für dieses Stichwort zu suchen.

	181fdf95143-6293-43e6-87dd-1fdda908a13d
	Übersetzt (0%)
	Based on the result, a phrase related to the term will be selected, which will often be an invitation to continue talking.
	Auf der Grundlage des Ergebnisses wird eine mit dem Begriff zusammenhängende Formulierung ausgewählt, die oft eine Einladung ist, das Gespräch fortzusetzen.

	182fdf95143-6293-43e6-87dd-1fdda908a13d
	Übersetzt (0%)
	If the program does not find an appropriate key phrase, it will reply with a general phrase pretending to not be sure if it understood correctly.
	Wenn das Programm keinen passenden Schlüsselbegriff findet, antwortet es mit einer allgemeinen Formulierung und gibt vor, nicht sicher zu sein, ob es richtig verstanden hat.

	183fdf95143-6293-43e6-87dd-1fdda908a13d
	Übersetzt (0%)
	A typical conversation with ELIZA could look as follows.
	Ein typisches Gespräch mit ELIZA könnte folgendermaßen aussehen.

	1844208c657-552a-40f9-8575-0bdbcbcc3752
	Übersetzt (0%)
	Typical Conversation With ELIZA
	Typische Konversation mit ELIZA

	185226988f9-4b21-4c4e-a2a2-c80032a830c9
	Übersetzt (100%)
	Kristina Schaaff (2023).
	Kristina Schaaff (2023).

	1869997dae9-22c8-4581-9376-ae2eee9c0564
	Übersetzt (0%)
	ELIZA:
	ELIZA:

	1879997dae9-22c8-4581-9376-ae2eee9c0564
	Übersetzt (0%)
	How are you today?
	How are you today?

	1889997dae9-22c8-4581-9376-ae2eee9c0564
	Übersetzt (0%)
	Tell me about your problems.
	Tell me about your problems.

	18910ad3b7d-1080-4dc9-ba4f-88559e3e7841
	Übersetzt (86%)
	Human:
	Mensch:

	19010ad3b7d-1080-4dc9-ba4f-88559e3e7841
	Übersetzt (0%)
	I am feeling depressed.
	I am feeling depressed.

	19179f0bfe1-8633-4a29-a113-5c451ec05c46
	Übersetzt (100%)
	ELIZA:
	ELIZA:

	19279f0bfe1-8633-4a29-a113-5c451ec05c46
	Übersetzt (0%)
	Can you explain what made you depressed?
	Can you explain what made you depressed?

	1932517a98f-3fb5-4cc0-a45d-41b6d7c138c0
	Übersetzt (100%)
	Human:
	Mensch:

	1942517a98f-3fb5-4cc0-a45d-41b6d7c138c0
	Übersetzt (0%)
	I am not able to handle my workload.
	I am not able to handle my workload.

	195969677ee-3dbc-4023-91fe-b99b42d2bfdf
	Übersetzt (100%)
	ELIZA:
	ELIZA:

	196969677ee-3dbc-4023-91fe-b99b42d2bfdf
	Übersetzt (0%)
	Why is it important to you to handle your workload?
	Why is it important to you to handle your workload?

	19730a877a0-901b-43eb-a8af-7c6bf0b406a1
	Übersetzt (100%)
	Human:
	Mensch:

	19830a877a0-901b-43eb-a8af-7c6bf0b406a1
	Übersetzt (0%)
	Because I want to pass my NLP exam.
	Because I want to pass my NLP exam.

	19994e0d099-ba81-4536-b601-d2496c856d08
	Übersetzt (100%)
	ELIZA:
	ELIZA:

	20094e0d099-ba81-4536-b601-d2496c856d08
	Übersetzt (0%)
	I am not sure if I have understood you correctly.
	Ich bin mir nicht sicher, ob ich Sie richtig verstanden habe.

	201829be31a-2f79-42ed-916b-fff31885e2ae
	Übersetzt (0%)
	When ELIZA was first published, it generated some remarkable enthusiasm in the AI community.
	Als ELIZA zum ersten Mal veröffentlicht wurde, löste es in der KI-Gemeinschaft einige Begeisterung aus.

	202829be31a-2f79-42ed-916b-fff31885e2ae
	Übersetzt (0%)
	However, the simplicity of Weizenbaum’s approach was quickly recognized, and as expected, ELIZA was not able to pass the Turing test.
	Die Einfachheit von Weizenbaums Ansatz wurde jedoch schnell erkannt, und wie erwartet, konnte ELIZA den Turing-Test nicht bestehen.

	203b91cfc48-c4b8-4ddd-aeca-989dda7c7da4
	Übersetzt (0%)
	A more recent attempt to pass the Turing test was the chatbot <30>Eugene Goostman.</30>
	Ein jüngerer Versuch, den Turing-Test zu bestehen, war der Chatbot <30>Eugene Goostman.</30>

	204b91cfc48-c4b8-4ddd-aeca-989dda7c7da4
	Übersetzt (0%)
	In 2014, this chatbot seemed to be the first system to be able to pass the Turing test.
	Im Jahr 2014 schien dieser Chatbot das erste System zu sein, das den Turing-Test bestanden konnte.

	205b91cfc48-c4b8-4ddd-aeca-989dda7c7da4
	Übersetzt (0%)
	However, the chatbot used a trick of pretending to be a 13-year-old Ukrainian boy.
	Der Chatbot wandte jedoch einen Trick an, indem er vorgab, ein 13-jähriger ukrainischer Junge zu sein.

	206b91cfc48-c4b8-4ddd-aeca-989dda7c7da4
	Übersetzt (0%)
	Being quite young and not being a native English speaker was used as an explanation that the bot made mistakes with the language and did not know everything.
	Die Tatsache, dass er recht jung und kein englischer Muttersprachler ist, wurde als Erklärung dafür herangezogen, dass der Bot sprachliche Fehler machte und nicht alles wusste.

	207b91cfc48-c4b8-4ddd-aeca-989dda7c7da4
	Übersetzt (0%)
	Due to this trick, the validity of this experiment was strongly questioned (<31>Masnick, 2014</31>).
	Aufgrund dieses Tricks wurde die Gültigkeit dieses Experiments stark in Frage gestellt (<31>Masnick, 2014</31>).

	20888d83673-dc89-4f4e-af83-469b3887f93d
	Übersetzt (100%)
	Self-Check Questions
	Fragen zur Selbstkontrolle

	20984bfd7e2-4f81-41b8-bf90-159212020d92
	Übersetzt (0%)
	Explain what the Turing test is and name an example how it can be used in NLP.
	Erklären Sie, was der Turing-Test ist, und nennen Sie ein Beispiel, wie er im NLP eingesetzt werden kann.

	21027ed6ec2-c0f8-4d5e-b853-91c10f8e47a6
	Übersetzt (0%)
	The Turing test can be used to find out how far a computer is able to think like a human.
	Mit dem Turing-Test lässt sich herausfinden, inwieweit ein Computer in der Lage ist, wie ein Mensch zu denken.

	2116cdc3053-c8a0-4672-91bb-e46a489395a7
	Übersetzt (0%)
	Example in NLP: rate the ability of conversational agents.
	Beispiel im NLP: Bewertung der Fähigkeiten von Gesprächsagenten.

	21270e7f01e-918c-468b-aff4-837c0d3c7255
	Übersetzt (0%)
	Syntax
	Syntax

	213516a06fd-8b7b-48e0-bada-beebb1dc5a23
	Übersetzt (100%)
	Syntax
	Syntax

	2142335f32c-a64d-4dee-af3c-ee7960fd5c58
	Übersetzt (0%)
	Syntax in NLP deals with the study of patterns of how to form sentences and phrases from single words as well as rules for the formation of grammatical sentences.
	Die Syntax im NLP befasst sich mit der Untersuchung von Mustern, wie Sätze und Wortgruppen aus einzelnen Wörtern gebildet werden, sowie mit Regeln für die Bildung grammatischer Sätze.

	2152335f32c-a64d-4dee-af3c-ee7960fd5c58
	Übersetzt (0%)
	Therefore, syntactical tasks are about features like word boundaries, categories, or grammatical functions.
	Bei syntaktischen Aufgaben geht es also um Merkmale wie Wortgrenzen, Kategorien oder grammatikalische Funktionen.

	2162335f32c-a64d-4dee-af3c-ee7960fd5c58
	Übersetzt (0%)
	The meaning of a sentence is not considered in syntactical tasks.
	Die Bedeutung eines Satzes wird bei syntaktischen Aufgaben nicht berücksichtigt.

	21721c02de2-31ad-4688-a025-3c158f163bac
	Übersetzt (0%)
	Typical tasks in NLP dealing with syntactical information are tokenization and part-of-speech (POS) tagging.
	Typische Aufgaben im NLP, die sich mit syntaktischen Informationen befassen, sind Tokenisierung und Part-of-Speech(POS-)Tagging.

	218d639e82d-7217-4322-b9f6-d0a77db0a3f9
	Übersetzt (0%)
	Tokenization
	Tokenisierung

	21947d8b9e1-37d2-4625-9d7b-c0f3a0c8cf84
	Übersetzt (0%)
	In tokenization, a text is split into individual units, which are called tokens (<33>Russell & Norvig, 2021, p. 876</33>).
	Bei der Tokenisierung wird ein Text in einzelne Einheiten zerlegt, die als Token bezeichnet werden (<33>Russell & Norvig, 2021, S. 876</33>).

	22047d8b9e1-37d2-4625-9d7b-c0f3a0c8cf84
	Übersetzt (0%)
	Those units can, for instance, be sentences, words, or sub-word units.
	Diese Einheiten können z. B. Sätze, Wörter oder Wortteileinheiten sein.

	22147d8b9e1-37d2-4625-9d7b-c0f3a0c8cf84
	Übersetzt (0%)
	The tokens that have been generated can be seen as discrete elements of a text and can be used to generate vectors that represent that document.
	Die erzeugten Token können als diskrete Elemente eines Textes betrachtet werden und zur Erzeugung von Vektoren verwendet werden, die das jeweilige Dokument repräsentieren.

	222126f600b-1881-44c0-9e60-5e06acab6fea
	Übersetzt (0%)
	Let us consider the sentence <34>I like natural language processing.</34>
	Betrachten wir den Satz <34>I like natural language processing.</34>

	223126f600b-1881-44c0-9e60-5e06acab6fea
	Übersetzt (0%)
	This sentence could be tokenized into [<35>I,</35> <36>like,</36> <37>natural,</37> <38>language,</38> <39>processing,</39> <40>.</40>].
	Dieser Satz könnte in [<35>I,</35> <36>like,</36> <37>natural,</37> <38>language,</38> <39>processing,</39> <40>.</40>] tokenisiert werden.

	2243db9680c-1014-4a70-b792-86addb814c2e
	Übersetzt (0%)
	There are different ways to perform tokenization.
	Es gibt verschiedene Möglichkeiten, die Tokenisierung durchzuführen.

	2253db9680c-1014-4a70-b792-86addb814c2e
	Übersetzt (0%)
	Some examples of tokenization are
	Einige Beispiele für Tokenisierung sind

	226c0f7775d-3da4-4619-9580-014317dd799e
	Übersetzt (0%)
	white space tokenization:
	Tokenisierung nach Leerraum:

	227c0f7775d-3da4-4619-9580-014317dd799e
	Übersetzt (0%)
	This is probably the simplest way to tokenize a text.
	Dies ist wahrscheinlich die einfachste Art, einen Text zu tokenisieren.

	228c0f7775d-3da4-4619-9580-014317dd799e
	Übersetzt (0%)
	As the name indicates, it uses the white spaces within a string as word delimiters.
	Wie der Name schon sagt, verwendet es die Leerzeichen innerhalb einer Zeichenkette als Worttrennzeichen.

	229a190c017-3aff-4815-a879-0c897ddb2a13
	Übersetzt (0%)
	punctuation-based tokenization:
	Interpunktionsbasierte Tokenisierung:

	230a190c017-3aff-4815-a879-0c897ddb2a13
	Übersetzt (0%)
	This splits a sentence into word tokens based on punctuation and white space.
	Dabei wird ein Satz auf der Grundlage von Satzzeichen und Leerzeichen in Wort-Token zerlegt.

	23128680057-3efa-4411-8250-c967e78f9094
	Übersetzt (0%)
	treebank word tokenization:
	Baumbank-Wort-Tokenisierung:

	23228680057-3efa-4411-8250-c967e78f9094
	Übersetzt (0%)
	Punctuation and symbols are separated from a text without interference from the textual context.
	Interpunktion und Symbole werden aus einem Text herausgelöst, ohne dass der Textzusammenhang berücksichtigt wird.

	23328680057-3efa-4411-8250-c967e78f9094
	Übersetzt (0%)
	This means that, for example, <41>aren’t</41> will be tokenized to [<42>are,</42> <43>n’t</43>].
	Das bedeutet, dass zum Beispiel <41>aren't</41> zu [<42>are,</42> <43>n't</43>] tokenisiert wird.

	2348d997711-ae4c-49e7-90a3-7157778c1052
	Übersetzt (0%)
	Part-of-Speech Tagging
	Part-of-Speech-Tagging

	235b771b2f2-8132-47b2-b304-c72118eb4eb9
	Übersetzt (0%)
	While tokenization is mainly about splitting a text into smaller sub-units, POS tagging adds categories and grammatical word functions – often also referred to as lexical categories or tags – to a given text.
	Während es bei der Tokenisierung hauptsächlich darum geht, einen Text in kleinere Untereinheiten aufzuteilen, werden beim POS-Tagging Kategorien und grammatikalische Wortfunktionen ― oft auch als lexikalische Kategorien oder Tags bezeichnet ― zu einem gegebenen Text hinzugefügt.

	236b771b2f2-8132-47b2-b304-c72118eb4eb9
	Übersetzt (0%)
	This can, for instance, be categories such as <44>noun,</44> <45>verb,</45> or <46>adjective.</46>
	Das können zum Beispiel Kategorien wie <44>Substantiv,</44> <45>Verb</45> oder <46>Adjektiv </46>sein.

	237b771b2f2-8132-47b2-b304-c72118eb4eb9
	Übersetzt (0%)
	(<47>Russell & Norvig, 2021, p. 880</47>).
	(<47>Russell & Norvig, 2021, S. 880</47>).

	23845b04cfa-452d-49d4-bd09-8ce0dfcbd652
	Übersetzt (0%)
	The following figure shows an example of POS tagging.
	Die folgende Abbildung zeigt ein Beispiel für POS-Tagging.

	23944899aa2-9d24-430d-8fed-b34ef916f991
	Übersetzt (0%)
	Example of Part-of-Speech Tagging
	Beispiel für Part-of-Speech-Tagging

	2405447915a-a7cb-4000-9ee6-907866fd8afa
	Übersetzt (100%)
	Kristina Schaaff (2023).
	Kristina Schaaff (2023).

	2410c793fb4-c3f9-4ac0-b38a-6780c3bd013b
	Übersetzt (100%)
	<49/>
	<49/>

	2421f3907e2-79a7-4c4a-ab07-23d3eea213cc
	Übersetzt (0%)
	POS tagging is an important step toward handling syntactic ambiguity, which is a big challenge in NLP.
	POS-Tagging ist ein wichtiger Schritt im Umgang mit syntaktischer Mehrdeutigkeit, die eine große Herausforderung im NLP darstellt.

	2431f3907e2-79a7-4c4a-ab07-23d3eea213cc
	Übersetzt (0%)
	Syntactic ambiguity often makes it difficult to clearly assign a word to a category.
	Syntaktische Mehrdeutigkeit macht es oft schwierig, ein Wort eindeutig einer Kategorie zuzuordnen.

	2441f3907e2-79a7-4c4a-ab07-23d3eea213cc
	Übersetzt (0%)
	If we look, for instance, at the word <50>present,</50> this could either be a verb and refer to a presentation or as a noun referring to a gift.
	Wenn wir zum Beispiel das Wort <50>present</50> betrachten, kann es sich entweder um ein Verb handeln, das sich auf eine Präsentation bezieht, oder um ein Substantiv, das sich auf ein Geschenk bezieht.

	2451f3907e2-79a7-4c4a-ab07-23d3eea213cc
	Übersetzt (0%)
	Assigning the right category to a word can, therefore, not only help in machine translation; it can also be beneficial in tasks like speech synthesis, as the word <51>present</51> will be pronounced differently depending on the POS category.
	Die Zuordnung der richtigen Kategorie zu einem Wort kann daher nicht nur bei der maschinellen Übersetzung hilfreich sein, sondern auch bei Aufgaben wie der Sprachsynthese, da das Wort <51>present</51> je nach POS-Kategorie unterschiedlich ausgesprochen wird.

	2461f3907e2-79a7-4c4a-ab07-23d3eea213cc
	Übersetzt (0%)
	Another commonly used example to illustrate syntactic ambiguity in a sentence is
	Ein weiteres häufig verwendetes Beispiel zur Veranschaulichung der syntaktischen Mehrdeutigkeit eines Satzes ist

	247382d0e3e-305d-434c-879f-f7018c2a7506
	Übersetzt (0%)
	Time flies like an arrow.
	Time flies like an arrow.

	24828748161-e10c-4d6e-ae5b-0eda3bd856a2
	Übersetzt (0%)
	There are many different ways to interpret this sentence.
	Es gibt viele verschiedene Möglichkeiten, diesen Satz zu interpretieren.

	24928748161-e10c-4d6e-ae5b-0eda3bd856a2
	Übersetzt (0%)
	Two of those interpretations are:
	Zwei dieser Interpretationen lauten:

	2504b44bec4-2640-48f0-8a80-6bafa110a23e
	Übersetzt (0%)
	There exists a particular arrow such that every time fly (a hypothetical insect) likes that arrow.
	Es gibt einen bestimmten Pfeil, der so beschaffen ist, dass jede Zeitfliege (ein hypothetisches Insekt) diesen Pfeil mag.

	2514b135ddd-7f99-4db3-9fad-09d1421fc8bb
	Übersetzt (0%)
	Time passes as quickly as an arrow.
	Die Zeit vergeht so schnell wie ein Pfeil.

	2520900cfad-ad72-4d6e-a2c9-00172e3abb0d
	Übersetzt (0%)
	In the first interpretation, the word <53>like</53> is a verb while, in the second interpretation, <54>like</54> is used as a comparative preposition.
	In der ersten Interpretation ist das Wort <53>like</53> ein Verb, während in der zweiten Auslegung <54>like</54> als vergleichende Präposition verwendet wird.

	253dbd30676-64b1-44cc-b4a0-c5ebfa2c9bf6
	Übersetzt (100%)
	Self-Check Questions
	Fragen zur Selbstkontrolle

	2540bcf098f-6678-46a6-bbc8-765a3e8fe675
	Übersetzt (99%)
	Please mark the correct statements.
	Bitte markieren Sie die richtigen Aussagen.

	2554fccbc34-eae7-4a85-9c09-1b560b68ee3b
	Übersetzt (0%)
	Syntax deals with the meaning of a sentence.
	Die Syntax befasst sich mit der Bedeutung eines Satzes.

	25668acc0c1-49f5-435b-8d89-40002e8f4b6c
	Übersetzt (0%)
	Syntax refers to the pronunciation of a sentence.
	Die Syntax bezieht sich auf die Aussprache eines Satzes.

	257ae3aa055-cc63-4a4e-89dd-69c3454158bd
	Übersetzt (0%)
	Syntax is about the structure of a sentence.
	Bei der Syntax geht es um die Struktur eines Satzes.

	258974892f9-2ff3-4beb-8e63-948f47de48de
	Übersetzt (0%)
	Semantics
	Semantik

	259b4c834b6-d1c9-408b-9f68-d4faf573b026
	Übersetzt (100%)
	Semantics
	Semantik

	2601a58ce4e-d6a4-4658-b244-d5892c18e6a6
	Übersetzt (0%)
	Semantics deals with the study of the meaning of language, while the syntax of a text is about providing the rules for a text.
	Die Semantik befasst sich mit der Erforschung der Bedeutung von Sprache, während die Syntax eines Textes die Regeln für einen Text festlegt.

	2611a58ce4e-d6a4-4658-b244-d5892c18e6a6
	Übersetzt (0%)
	To solve semantical ambiguities of a sentence, we need external context, i.e., representations of the meaning of an expression.
	Um semantische Mehrdeutigkeiten eines Satzes zu lösen, benötigen wir externen Kontext, d. h. Darstellungen der Bedeutung eines Ausdrucks.

	2621a58ce4e-d6a4-4658-b244-d5892c18e6a6
	Übersetzt (0%)
	To create the meaning representations, we can use techniques like semantic parsing.
	Um die Repräsentationen von Bedeutung zu erstellen, können wir Techniken wie semantisches Parsen verwenden.

	2631a58ce4e-d6a4-4658-b244-d5892c18e6a6
	Übersetzt (0%)
	In the following, you will learn more about the reasons why meaning representation is crucial in NLP, and especially in semantic analysis.
	Im Folgenden erfahren Sie mehr über die Gründe, warum die Bedeutungsrepräsentation im NLP und insbesondere in der semantischen Analyse so wichtig ist.

	264b0eabf6c-010a-43dc-a497-c9985535a6eb
	Übersetzt (0%)
	Verifiability
	Verifizierbarkeit

	265e739bc07-70bf-44c3-93b0-5913e309191b
	Übersetzt (0%)
	Verifiability refers to the ability of a system to verify a statement based on a given model in a knowledge base (<56>Jurafsky & Martin, 2022, p. 311</56>).
	Verifizierbarkeit bezieht sich auf die Fähigkeit eines Systems, eine Aussage auf der Grundlage eines bestimmten Modells in einer Wissensdatenbank zu verifizieren (<56>Jurafsky & Martin, 2022, S. 311</56>).	Comment by JESS-Jeannette: "Wissensdatenbank" gives about 12 times more Google hits than "Wissensbasis", but maybethere's a preferred term?

	266e739bc07-70bf-44c3-93b0-5913e309191b
	Übersetzt (0%)
	This can, for instance, be used in tasks like automatic question answering.
	Dies kann zum Beispiel bei Aufgaben wie der automatischen Beantwortung von Fragen genutzt werden.

	267e739bc07-70bf-44c3-93b0-5913e309191b
	Entwurf (0%)
	To illustrate the concept, consider the question
	Zur Veranschaulichung des Konzepts betrachten wir die folgende Frage:

	26807477984-519e-455f-97af-1edd50fdf91b
	Übersetzt (0%)
	Is it possible to study artificial intelligence at IU?
	Is it possible to study artificial intelligence at IU?

	26961f72569-655b-4280-a7c8-9b1b72a84605
	Übersetzt (0%)
	To be able to verify this question, we need a knowledge base that contains information about the possibilities of what can be studied at various universities.
	Um diese Frage überprüfen zu können, benötigen wir eine Wissensdatenbank, die Informationen über die Möglichkeiten des Studiums an verschiedenen Universitäten enthält.

	27061f72569-655b-4280-a7c8-9b1b72a84605
	Übersetzt (0%)
	The representation could, for instance, look like this:
	Die Repräsentation könnte z. B. so aussehen:

	2715ad0dbe3-9e05-4d53-b1e1-a50229c2206e
	Übersetzt (90%)
	Study
	Study

	2725d016b31-ff4e-4b01-b75d-7cb5756675e4
	Übersetzt (100%)
	(
	(

	2730f0d58d7-5593-4656-9823-19f8e75f1fe2
	Übersetzt (0%)
	IU, Artificial Intelligence
	IU, Artificial Intelligence

	27463fdb5d3-41a3-4606-8fdb-b32f7b8082e2
	Übersetzt (100%)
	)
	)

	2753299f152-2ad5-490d-8800-54debf2a86a7
	Übersetzt (0%)
	A system can then match the input against the knowledge base and answer the question with <58>yes.</58>
	Ein System kann dann die Eingabe mit der Wissensdatenbank abgleichen und die Frage mit <58>Ja </58>beantworten.

	2763299f152-2ad5-490d-8800-54debf2a86a7
	Übersetzt (0%)
	If there is no appropriate answer in the knowledge base, it either has to respond <59>no</59> or reply with a message that it cannot give an answer based on the knowledge base used.
	Gibt es in der Wissensdatenbank keine passende Antwort, muss sie entweder mit <59>Nein</59> antworten oder mit der Meldung, dass sie auf der Grundlage der verwendeten Wissensdatenbank keine Antwort geben kann.

	277d3af6e30-944e-4c3e-9007-8f963a87d936
	Übersetzt (0%)
	Ambiguity and Vagueness
	Mehrdeutigkeit und Vagheit

	27804ba4a69-2565-4b37-82a9-06639ce75c0d
	Übersetzt (0%)
	Ambiguity is a critical issue in NLP, as different sentences can have different meanings depending on the context.
	Mehrdeutigkeit ist ein kritisches Thema im NLP, da verschiedene Sätze je nach Kontext unterschiedliche Bedeutungen haben können.

	27904ba4a69-2565-4b37-82a9-06639ce75c0d
	Übersetzt (0%)
	Having unambiguous representations of a text is important for most NLP applications, otherwise, a system will not be able to reason over the representation of the text.
	Eindeutige Repräsentationen eines Textes sind für die meisten NLP-Anwendungen wichtig, da ein System sonst nicht in der Lage ist, Schlussfolgerungen über die Repräsentation des Textes zu ziehen.

	2803ce8e330-b354-4c64-974d-42cb517c869a
	Übersetzt (0%)
	If we look at the sentence
	Wenn wir uns den Satz ansehen

	281d4e6833a-c378-401a-92f5-bfa48b0cde0e
	Übersetzt (0%)
	I want to study artificial intelligence at IU.
	I want to study artificial intelligence at IU.

	282cb735428-07db-40d7-8208-e3db9e90e75b
	Übersetzt (0%)
	most people will immediately know that <61>artificial intelligence</61> refers to the topic the speaker wants to study and <62>IU</62> to the university.
	so werden die meisten Menschen sofort wissen, dass <61>artificial intelligence</61> sich auf das Thema bezieht, das die sprechende Person studieren möchte, und <62>IU</62> auf die Universität.

	283cb735428-07db-40d7-8208-e3db9e90e75b
	Übersetzt (0%)
	However, the sentence could also be interpreted in the way that the speaker wants to study the topic <63>artificial intelligence at IU.</63>
	Der Satz könnte aber auch so interpretiert werden, dass die sprechende Person das Thema <63>artificial intelligence at IU</63>studieren möchte.

	2841c2f2006-59a2-405b-9921-94dcacab9626
	Übersetzt (0%)
	Vagueness is another concept that is closely related to ambiguity.
	Vagheit oder Unschärfe ist ein weiterer Begriff, der eng mit Mehrdeutigkeit zusammenhängt.

	2851c2f2006-59a2-405b-9921-94dcacab9626
	Übersetzt (0%)
	Vagueness occurs if parts of the meaning of a sentence are underspecified (<64>Jurafsky & Martin, 2022, p. 307</64>).
	Vagheit liegt vor, wenn Teile der Bedeutung eines Satzes unterspezifiziert sind (<64>Jurafsky & Martin, 2022, S. 307</64>).

	2861c2f2006-59a2-405b-9921-94dcacab9626
	Übersetzt (0%)
	The sentence
	Der Satz

	287e7a273b5-f8b2-4b2b-921a-8d314ff8bfd2
	Übersetzt (0%)
	I want to study.
	I want to study.

	28864c59ac8-16b3-4de8-96f6-93ad8734fa5e
	Übersetzt (0%)
	gives enough information to find out that the speaker wants to study in general.
	gibt genügend Informationen, um herauszufinden, dass die sprechende Person allgemein studieren möchte.

	28964c59ac8-16b3-4de8-96f6-93ad8734fa5e
	Übersetzt (0%)
	However, what and where the speaker plans to study exactly remains underspecified.
	Was und wo genau die sprechende Person zu studieren gedenkt, bleibt jedoch unterspezifiziert.

	2902b8fb3f4-21aa-48ed-890c-8d20aa172f8c
	Übersetzt (0%)
	Canonical forms
	Kanonische Formen

	2916aeb0a35-dba5-480a-9aa1-d6b6995f38a7
	Übersetzt (0%)
	The same meaning of a statement can be formulated with different sentences.
	Die gleiche Bedeutung einer Aussage kann mit verschiedenen Sätzen formuliert werden.

	2926aeb0a35-dba5-480a-9aa1-d6b6995f38a7
	Übersetzt (0%)
	Our example sentence could, for instance, also be formulated as
	Unser Beispielsatz könnte z. B. auch so formuliert werden:

	2935a98a556-e843-482f-9528-1e11377a800e
	Übersetzt (0%)
	Artificial intelligence is what I want to learn at IU.
	Artificial intelligence is what I want to learn at IU.

	294abcebe94-41b6-4357-b33e-bc6391d1cb27
	Übersetzt (0%)
	If canonical forms are used, it means that all inputs that describe the same thing have the same meaning representation in the knowledge base (<67>Jurafsky & Martin, 2022, p. 307</67>).
	Wenn kanonische Formen verwendet werden, bedeutet dies, dass alle Eingaben, die dieselbe Sache beschreiben, dieselbe Bedeutungsrepräsentation in der Wissensdatenbank haben (<67>Jurafsky & Martin, 2022, S. 307</67>).

	295fac79fe7-9e16-4f40-aafe-f982d627afe9
	Übersetzt (0%)
	Using canonical forms can help simplify NLP applications that are related to reasoning, as only one representation of a fact has to be stored in the knowledge database.
	Die Verwendung kanonischer Formen kann dazu beitragen, NLP-Anwendungen zu vereinfachen, die mit Schlussfolgerungen in Zusammenhang stehen, da nur eine Darstellung eines Fakts in der Wissensdatenbank gespeichert werden muss.

	296fac79fe7-9e16-4f40-aafe-f982d627afe9
	Übersetzt (0%)
	However, canonical forms will also complicate semantic parsing tasks, as the system has to be able to identify words or sentences that belong to the same thing.
	Kanonische Formen erschweren jedoch auch semantische Parsing-Aufgaben, da das System in der Lage sein muss, Wörter oder Sätze zu identifizieren, die zur selben Sache gehören.

	297d0f2fae7-a553-40de-9132-74b6eac8aa2e
	Übersetzt (0%)
	Inference and Variables
	Inferenz und Variablen

	298b59b9a40-2b0f-4686-9f16-614b6fee9197
	Übersetzt (0%)
	Inference in general refers to the ability of a system to draw a conclusion from various inputs based on a knowledge base even though these conclusions are not explicitly represented in the knowledge base.
	Inferenz bezieht sich im Allgemeinen auf die Fähigkeit eines Systems, aus verschiedenen Eingaben auf der Grundlage einer Wissensdatenbank Schlussfolgerungen zu ziehen, auch wenn diese Schlussfolgerungen nicht explizit in der Wissensdatenbank dargestellt sind.

	299b59b9a40-2b0f-4686-9f16-614b6fee9197
	Übersetzt (0%)
	This is done by logically deriving the desired conclusions from the known propositions (<68>Jurafsky & Martin, 2022, pp. 307–308</68>).
	Dies geschieht durch logische Ableitung der gewünschten Schlussfolgerungen aus den bekannten Sätzen (<68>Jurafsky & Martin, 2022, S. 307-308</68>).

	300e66b968e-f8ed-46b7-a767-9b3dea93dd6c
	Übersetzt (0%)
	If, for example, a person asks the question
	Wenn zum Beispiel eine Person die Frage stellt:

	301ce21ded8-b1fd-42ec-9a9b-051aebf9834f
	Übersetzt (0%)
	Where can I study artificial intelligence?
	Where can I study artificial intelligence?

	302277b5113-84bc-43fc-971a-a4b06aa5c5e3
	Übersetzt (0%)
	this does not explicitly refer to any particular university.
	so bezieht sich dies nicht ausdrücklich auf eine bestimmte Universität.

	303277b5113-84bc-43fc-971a-a4b06aa5c5e3
	Übersetzt (0%)
	In this case, simple matching does not work, as there is no specific university named.
	In diesem Fall funktioniert einfaches Abgleichen nicht, da keine bestimmte Universität genannt wird.

	304277b5113-84bc-43fc-971a-a4b06aa5c5e3
	Übersetzt (0%)
	To answer the request, the system could use a representation such as
	Zur Beantwortung der Anfrage könnte das System eine Repräsentation wie die folgende verwenden:

	305ecc82e35-60f8-4bf2-8939-2bbbb2bfa840
	Übersetzt (100%)
	Study
	Study

	306cbb1d7e4-a4d8-4849-8bf8-b73f41bd6753
	Übersetzt (100%)
	(
	(

	307292ceff9-1037-408b-96cd-1bce4ed2c160
	Übersetzt (CM)
	x
	x

	3085b6253ab-cb55-4eb6-88d9-35671aa8881f
	Übersetzt (0%)
	, Artificial Intelligence
	, Artificial Intelligence

	309121d9743-c807-42b0-bb3c-ef991b387846
	Übersetzt (100%)
	)
	)

	3103d0231ff-5c3d-4c5c-b6c0-d8972c5ec234
	Übersetzt (0%)
	where
	wobei

	31189f2a3be-1c3e-4a79-9f7b-6dd4511b227e
	Übersetzt (100%)
	x
	x

	312ef5dab83-d902-454a-b7d5-295340764e35
	Übersetzt (0%)
	is a variable from the knowledge base, which can be replaced in a way that the answer of the system will match the question.
	eine Variable aus der Wissensdatenbank ist, die so ersetzt werden kann, dass die Antwort des Systems der Frage entspricht.

	313ef5dab83-d902-454a-b7d5-295340764e35
	Übersetzt (0%)
	Being able to handle variables and use them for logical inference is important for systems that are able to handle open questions like the one in the example.
	Die Fähigkeit, mit Variablen umzugehen und sie für logische Schlussfolgerungen zu nutzen, ist wichtig für Systeme, die in der Lage sind, offene Fragen wie die in diesem Beispiel zu beantworten.

	31459ecb74c-1624-4fea-a759-fc728ebbe6c6
	Übersetzt (0%)
	Expressiveness
	Ausdruckskraft

	315b424b616-903b-4c66-9d5b-e4a26a71c0e5
	Übersetzt (0%)
	The last important property in meaning representation is expressiveness.
	Die letzte wichtige Eigenschaft der Bedeutungsrepräsentation ist die Ausdruckskraft.

	316b424b616-903b-4c66-9d5b-e4a26a71c0e5
	Übersetzt (0%)
	This means that a system has to be able to handle a large range of topics, ideally for every utterance.
	Das bedeutet, dass ein System in der Lage sein muss, eine breite Auswahl von Themen zu behandeln, idealerweise für jede Äußerung.

	317b424b616-903b-4c66-9d5b-e4a26a71c0e5
	Übersetzt (0%)
	One approach used to handle this challenge is
	Ein Ansatz zur Bewältigung dieser Herausforderung ist

	318b7444094-856c-45f6-9868-bed927477cda
	Übersetzt (0%)
	first-order logic
	Logik erster Ordnung

	31908b5a2b8-3846-4fa2-b4fc-e118c423829b
	Übersetzt (0%)
	First-order logic
	Logik erster Ordnung

	320ce78541e-1422-4f0c-836c-b3669cc396ed
	Übersetzt (0%)
	This can be used as a meaning representation language using a set of <70>atoms</70> that can be used to compose larger units, such as sentences.
	Diese kann als Sprache zur Darstellung von Bedeutungen verwendet werden, indem ein Satz von <70>Atomen</70> verwendet wird, die zum Zusammensetzen größerer Einheiten, wie z. B. Sätzen, verwendet werden können.

	32153783bca-c377-42a8-b793-07bcd8070b8d
	Übersetzt (100%)
	.
	.

	3229a3d4071-d486-4a7d-9874-3c7d051a9fe2
	Übersetzt (100%)
	Self-Check Questions
	Fragen zur Selbstkontrolle

	323ce7cf34f-b622-4799-9f64-ab7156ceb496
	Übersetzt (0%)
	Name at least three reasons, why semantics are important in NLP
	Nennen Sie mindestens drei Gründe, warum Semantik im NLP wichtig ist

	324990e6e61-f923-4899-b636-eabf4552904d
	Übersetzt (100%)
	Ambiguity and Vagueness
	Mehrdeutigkeit und Vagheit

	325ccc4ed9b-45e5-43ed-81f9-0c1dbe12fc09
	Übersetzt (100%)
	Inference
	Inferenz

	3262413b5a3-9250-43ac-bc63-b613209ef5bc
	Übersetzt (100%)
	Expressiveness
	Ausdruckskraft

	327b8256e0b-afe9-4c1a-b892-ddec029efc1b
	Übersetzt (100%)
	Verifiability
	Verifizierbarkeit



