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חשש להפרעות לציוד רגיש: ג"אלמקרינת |  102ל "תת

:התנגדות.1

ציודהכולליםמחקרמבנישלרבלמספרמתחתעוברת)גןרמת(הדרומיתהחלופה
.מיוחדרגישיםבמתקניםהתחשבותנערכהלא:ג"אלמלקרינתרגיש

:מענה

חששותהםאלקטרומגנטיותושדותתועיםזרמים,רעידותלנושאהאמורכל•
.האוניברסיטהידיעלשהוצגהמדעיתהוכחהללאבלבדוהשערות

.בתסקיר4.4בסעיףבהרחבהנדוןהקרינהנושא•

לתוואיבהתאםהקרקעפניעלחושבוהמטרוממסילותג"האלמקרינתמפלסי•
המתוכנן

SYSTRA’חבבמפרטיציודמאפיינילפיMMIייעודיתבתוכנהנערכוהחישובים•

המחושביםהערכיםכיומצאהג"אלמקרינתרקעמדידותע"נתערכה–בנוסף•
בסולםנמדדתשהקרינהמכיוון.הרקעמערכימשמעותיתנמוכיםמהמטרו

.מאודנמוכהלהיותצפויהמהמטרוהקרינהשלהשפעתהלוגריתמי

התסקירי"עפ(אדםבניעללהשפעהנוגעתאינההאוניברסיטההתנגדות–הערה
.בלבדציודעללהשפעהלחששאלא,)מפגעיםצפוייםלאלתכניתהאקוסטיוהדוח
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חשש להפרעות לציוד רגיש: ג"אלמקרינת |  102ל "תת

ג"אלמ:האוניברסיטהעםתיאומים

מטעמהח"דוצורףאליההתנגדותהאוניברסיטההגישה3.12.20-ב•
Vanח"דו( Bekkumהיאבהןומתקניםהמעבדותמוצגיםבהם,)5.9.20מיום

.)1(האוניברסיטהמכשוררגישותוספי,להפרעותחששרואה

)נצרמשה'אינג(ע"נתמטעםראשוניתמומחהד"חונערכה6.12.20ביום•
שבוצעוחישוביםעלבהסתמךההפרעותלפוטנציאלהתייחסותשכללה

ולהוראותהתוואימעלהקרקעבמפלסג"אלמלמפלסיהתסקירבמסגרת
.ס"להגנהמשרדשלהפעלההיתרי

רגישיםבמבניםג"אלממדידותע"נתמטעםנערכו17.3.2021ביום•
כלנבחנו–האוניברסיטהי"עואושרותואמוהמדידות-באוניברסיטה

נקודותכולל,ג"אלמשדותבהןלמדודביקשהשהאוניבריסיטההנקודות
.האוניברסיטהנציגיבליוויבוצעוהמדידות.מהתוואירחוקות

ספציפיתג"האלמשדהמפלסיחישובבנוסףערךע"נתמטעםהמומחה•
,האוניברסיטהי"עשצוינוהרגישיםהמתקניםממוקמיםבהןלנקודות

לעומקנבחנובנוסף.המדודיםהרקעלמפלסיהמחושבותהתוצאותוהשוואת
Vanדוח-בהטענות Bekkumמהותייםפגמיםבוונמצאו.

,  תמצית פגיעה במעבדות המחקר וספי רגישות של מכשור באוניברסיטה) 1(
,  ל לתפעול בפקולטה למדעי החיים ומדעים מדויקים"מסמך לשכת סמנכ

").16.9.2020מיום 2020-13319
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206מרחק מבנה ננו בניין –בר אילן | 102ל "תת

R260

47.92m

בו מצויים המתקנים  ) ננו טכנולוגיה(206בניין 
.  מהתוואי' מ48-הרגישים ביותר מרוחק כ

)  'מ50-כ(המתקנים הרגישים מרוחקים מעט יותר 
.  'לאחר שמביאים בחשבון קירות וכד
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211מרחק מבנה מעבדות כימיה בניין –בר אילן | 102ל "תת

הוא)כימיהמעבדות(211בניין
ציודקייםבוביותרסמוךהבניין

42-כמרוחקהבניין.גבוההברגישות
.מהתוואי'מ

42.4m
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צפונהתוואיהזזת|102ל"תת

R=260

R=600

R=500

R=600

42.483

בהמשך להשגה פרטית  
7דנגור–בתחום רמת גן 

באם מקבלים את ההשגה  
מתרחקים ממבנה הננו  

'מ41–בכטכנולוגיה 
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:התנגדות.1

הכולליםמחקרמבנישלרבלמספרמתחתעוברת)גןרמת(הדרומיתהחלופה
.מיוחדרגישיםבמתקניםהתחשבותנערכהלא:ג"אלמלקרינתרגישציוד

:מענה

.בתסקיר4.4בסעיףבהרחבהנדוןהקרינהנושא•

לספיםהושוווהתוצאותהמסילהמתוואיג"אלמלשדותחישובנערך•
.ס"הגי"עהמומלצים

:עולהמהחישובים•

מתקבל)ס"להגנהמשרדשלאדםלחשיפתמחמירקריטריון(4mGסף•
הקרקעבמפלסהקרינהרמות.המסילהמעלמטר7-כהמנהרותבתוך

.זהמסףמשמעותיתנמוכותמהמטרוהמחושבות

הרקעמאווירתהנמוך,0.1mG-כשלשטףמתקבלהקרקעפנימעל•
.האופיינית

.המסילהמעלפיתוחעלמגבלותאין•
.'וכורפואיציוד,אלקטרומגנטיותלמערכותהפרעותצפויותלא•
.תועיםמזרמיםשליליותהשפעותצפויותלא•

שטף השדה המגנטי 
על רקע חתך מנהרה

ג"אלמ-סביבה| 102ל "תת
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משה נצר–מדידת ערכי רקע בבר אילן 

' מס
צ"נמספר בנייןתיאור נקודת המדידהסידורי

תוצאת 
המדידה  

mG

צריכת  
זרם בעת  
המדידה  

A
215185130/6638860.88בחוץ ליד1

215185136/6638700.75400צד דרום מזרח2

212885164/663870.38ל 215בין מבנה 3

212185195/66387720130בתוך מבנה4

S6212185203/6638782.6ליד ארון חשמל חדר 5

6
ליד המדרגות מול  

המעלית
213185211/6639180.5120

213185182/6639350.43120מול הכניסה לבית גסנר7

8
213בחצר בין מבנה 

403185260/6639271.2למבנה 

403185316/6639640.3בצד המערבי9

403182348/6639581663ליד שרותי גברים10

11
ס לימודים  "בי

מתקדמים
403185352/6639700.3

12
מחוץ למבנה ליד 

הקנטינה
405185368/6639830.25

405182363/6639960.4100מסדרון13

411185436/6640060.25112בית כנסת14

411185447/6640400.25בחוץ15

16
A001חדר -2קומה 

HIMFIV
185194/6637950.251800בניין ננו

185329/6638170.49בניין ננו62חניון  מס -1קומה 17

209158211/6638340.5240מעבדת מייקל רוזנבלום18

19
כניסה  45Aבית החיות 

002לחדר
208185115/6638100.3

005208185105/6638030.45ליד חדר 20

214185103/6638630.522מעבדת שוטנשטיין16חדר 21

' מס
תוצאת צ"נמספר בנייןתיאור נקודת המדידהסידורי

mGהמדידה 

צריכת  
זרם בעת  
המדידה  

A

נקודות באוניברסיטת  21-בג"אלמנערכו מדידות מפלסי רקע של קרינת 
המדידות בוצעו בליווי נציג האוניברסיטה בכל הנקודות בהן  –בר אילן 

.הייתה בקשה של האוניברסיטה לבצען

מלבד  0.25-1mGבכל הנקודות הנבדקות רמת שטף השדה המגנטי הקיים  בין •
מכיוון שהמדידה בוצעה מתחת  20mG-בה נמדדה רמה של כ) מבנה( 4בנקודה

).כבלי חשמל סמויהסלמת(למיגון הקיים 

קרינת הרקע בכל המקומות המדודים גבוהה משמעותית משטף השדה המגנטי  •
).0.1mG(החזוי מהמטרו במפלס הקרקע 

ולא תוספת אריתמטית  (וקטוריי ממוצע "כל תוספת לקרינת הרקע מחושבת ע•
י הנתונים השפעת המטרו צפויה להיות חלשה משמעותית מההשפעות  "עפ–)רגילה

.בקרינת הרקעלהבלעובהתאם צפויה , הקיימות

כתוצאה מהמטרו במתקנים רגישים  ג"האלמלא צפוי שינוי משמעותי של שטף •
.  באוניברסיטה
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חשש להפרעות לציוד רגיש: ג"אלמקרינת |  102ל "תת

)המשך(מענה

בדיקההאוניברסיטההתנגדותקבלתלאחרנערכהבנוסף•
לפרויקטמייננתבלתיקרינהיועץ,נצרמשה'אינגשלנוספת

.הציודרגישותלבחינתזה

דעתחוותלפיסמוכיםומתקניםלמבניםנערכההבדיקה•
במעבדותפגיעהתמצית("להתנגדותהאוניברסיטהשהגישה

לתפעולל"סמנכלשכתמסמך,באוניברסיטהמכשורשלרגישותוספיהמחקר
.")16.9.2020מיום2020-13319,מדויקיםומדעיםהחייםלמדעיבפקולטה

ספי הרגישות של ציוד רגיש בהתנגדות נמוכים מהרקע  •
ובהתאם סביר כי הציוד כיום ממוגן  , החיצוני ללא המטרו
.  בכדי לאפשר תפקודו

רמות ההשפעה במבנים הרגישים צפויות להיות נמוכות  •
-בקרינת" תיבלע"תוספת הקרינה מהמטרו -מהרקע

ובהתאם לא צפויה השפעה על  ,הרקע הקיימת ממילא 
.הציוד מהמטרו

יובהר כי בתכנון המפורט ההשפעה תבחן פרטנית ובמידת  •
.  הצורך יותקנו אמצעי מיגון

בניין
מרחק  

מהמטרו
:  נתוני בר אילן

רגישות ציוד מדעי  
ג"אלמלשדות 

תוצאות מדידת  
הרקע

תוצאות אומדן 
: תאורטי

שטף שדה מגנטי 
משתנה בזמן

mGmGmG'מ

2021231-10mG ac
dc-0.0094אין נתוני 

0.0094-רגישות נמוכה204123
0.011-אין נתונים205111
206490.01mG ac0.490.053
0.021רגישות בינונית20782
0.450.03לא נתון20872
0.50.07רגישות גבוהה20943

211421-10mG ac
dc0.07אין נתוני 

2.60.41רגישות נמוכה2125
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 Van(ד בעניין השפעת קרינה על מכשור "התייחסות לחו-ג"אלמ|102תתל 
Bekkum(

-השגה
Dickשערךחישוביםי"עפ Van Bekkumבאוניברסיטהרגישמכשורעלהשפעהצפויה.

מענה

Vanח"בדו Bekkum)מהותיותשגיאותנפלו)הדוח–להלן:

.במטרושימושיערךבומזהיותרגבוההזנהזרםלפינערכוח"בדוהחישובים•

האוניברסיטהמכשורלרגישותמהמטרוסטטימגנטישדהשגויבאופןמשווהח"הדו•
.אלקטרוניציודעלהשפעהבעלאינוסטטימגנטישדהבעוד

ולכןמהמטרומהקרינהמשמעותיתגבוהההרקעשקרינתבכךמתחשבאינוח"הדו•
.הקיימתהרקע-בקרינת"תיבלע"מהמטרוהקרינהתוספת

הרגישהמכשורשלהרגישותמספיגבוהההרקעשקרינתבכךמתחשבאינוח"הדו•
.מיגוןכיוםכברנדרשהאוניברסיטהציודהתקינהלהפעלתו,ובהתאם

לאובהתאם,חשוביםבפרמטריםמתחשבואינו,שגוייםבנתוניםשימושעורךח"הדו•
:ומסקנותיוממצאיועללהתבססניתן
.למטרומהתכנוןשונים)הזנהמתחכולל(ומתחיםזרמיםבערכישימוש•
.הישרהזרםעלחילופיןזרםבאדוותהתחשבותהעדר•
רגעיהעמסהלזרםהתייחסותהעדר•
.שגוימנהרהעומק•

Vanח"בדולנטעןבניגוד:מסקנה Bekkumהמכשורעללהשפעהחששאין
.באוניברסיטההסמוכיםבמבניםהרגישהמדעי

לנתוני התכנוןVan Bekkumאי התאמות שנמצאו בין נתוני דוח 

נבדק עומק מינימלי* 

*
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ד מומחה בעניין השפעת קרינה על מכשור  "התייחסות לחו-ג"אלמ|102תתל 
)Van Bekkum(

:האוניבריסטהמהמטרו על ציוד ג"אלמהסיבות שיש לדחות בגינן את ההתנגדות על רקע השפעת קרינת –סיכום 

גבוהים משמעותית מהתרומה  ג"האלממתעלמים מכך שמפלסי רקע קרינת ח המומחה המצורף לה "ההשגה ודו•
.  השפעתה צפויה להיות נמוכה מאוד)  וקטורימכיוון שהתרומה מצורפת לרקע בממוצע (ולכן החזויה של המטרו

מספיגבוהיםהאוניבריסטההמדודים בפועל במבני ג"האלממתעלמים  מכך שמפלסי רקע ח המומחה"ההשגה ודו•
סביר להניח שמיגון זה  (דבר הדורש כבר כיום מיגון הציוד לתפקודו התקין , בהתנגדותשצויינורגישות המכשור

).מתקנים רגישים באוניברסיטה בכדי לאפשר את תפעול הציוד\מותקן כבר כיום במבנים

שאין לו  שטף שדה סטטי מהמטרוהן מתבססות על –המטרו שגויות מיסודן ח המומחה לגבי השפעות "מסקנות דו•
.ח לרגישות ציוד האוניברסיטה אינה רלוונטית"לכן ההשוואה שעורך הדו. השפעה על ציוד אלקטרוני

כולל הנחת מתח הפעלה גבוה יותר מזה שישמש בקו המטרו ומתעלם  , ח המומחה מתבסס על נתונים שגויים"דו•
.מנתונים אחרים מהותיים ובהתאם חיזויו פגום ולא ניתן להתבסס על תוצאותיו

:מסקנות

.  לא צפויה השפעה משמעותית על מכשור רגיש באוניברסיטה–ח היועץ שגויות מיסודן "דוטענות ההשגה ו•

משה נצר מראים כי ההשפעה החזויה על המכשור הרגיש  ' אינגע"נתי מומחה "כאמור החישובים שנערכו ע•
.וערכי רגישות הציוד) בולהבלעצפויה (באוניברסיטה אינה משמעותית ונמוכה משמעותית ביחס לרקע 

ובמידת הצורך יותקנו אמצעי מיגון סטנדרטיים להקטנה  , נזכיר כי בתכנון המפורט יערך וידוא של ההשפעה•
.  ג"האלמנוספת של שטף 


	Slide Number 1
	Slide Number 2
	Slide Number 3
	Slide Number 4
	Slide Number 5
	Slide Number 6
	Slide Number 7
	Slide Number 8
	Slide Number 9
	Slide Number 10
	Slide Number 11
	Slide Number 12
	Slide Number 14
	Slide Number 15
	Slide Number 16
	Slide Number 17
	Slide Number 18
	Slide Number 19
	Slide Number 20
	Slide Number 21
	Slide Number 22
	Slide Number 23
	Slide Number 24
	Slide Number 25
	Slide Number 26
	Slide Number 27
	Slide Number 28
	Slide Number 29
	Slide Number 30
	Slide Number 31
	Slide Number 32
	Slide Number 33
	Slide Number 36
	Slide Number 37
	Slide Number 38
	Slide Number 39
	Slide Number 40
	Slide Number 41
	Slide Number 42
	Slide Number 43
	Slide Number 44
	Slide Number 45
	Slide Number 46
	Slide Number 47
	Slide Number 48
	Slide Number 49
	Slide Number 50
	Slide Number 51
	Slide Number 52
	Slide Number 53
	Slide Number 54
	Slide Number 55



