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Абстракт. Овцеводство в Кыргызстане является главной частью животноводства страны. Однако вопросы изучения влияния климата и адаптация овец в разных климатических зонах являются малоизученными, и в этом заключается актуальность наших исследований. Исследование определила задачи  систем содержания овец в зависимости климатических условий региона. Данные атмосферного давления окружающей среды разных климатических зон использованы из сайта «Gismeteo.ru» за 2017 год. Полученные данные обработывались методом вариционной статистики. Полученные данные свидетельствует о том, что самое максимальное атмосферное давление отмечалось на юге (Х±Sx) 703,70+0,94 мм. рт. ст. и минимальное – на востоке страны  617,08+0,13 мм. рт. ст. Результаты корреляционного анализа показали, что у овцематок, при высоком атмосферном давлении связь с  живой массой среди половозрастных групп, отмечается  ощутимая связь,  где r= +0,345, у ярок – незначительная связь (+0,107), у  ремонтных баранчиков – отсутствует (+0,020). Выводы и заключения наших исследований будут использованы для обеспечения долгосрочной устойчивости сельского хозяйства и социального благополучия страны, а также обогатит исследования услуги горных экосистем и окажет важную поддержку местному управлению экосистемами. 
Введение. Климатические условия Кыргызстана определяются особенностями его географического положения и рельефа.  Общими чертами климата являются: континентальность, малое количество атмосферных осадков, сухость воздуха, малая облачность. На территории Республики можно видеть переход от климата субтропиков, — в Ферганской долине, полупустыни — в Чуйской долине, к климату полярных районов — в высокогорных районах. 
Из общей территории сельскохозяйственных угодий республики  85,0 % покрывают пастбищные экосистемы [1], которая способствует успешному развитию животноводства, и в том числе овцеводческой отрасли. Горные пастбища обеспечивают экосистемные услуги для фермеров и овцеводов, которые должны лежат в основе стратегии и регионального развития республики. 
Изучив, зависимость экосистемных услуг в высокогорных районах Азии исследователи R. Murali и другие [2], предполагают, что «…suggest that livestock-based systems are more vulnerable to ongoing developments due to their dependence on larger resource catchments for ES that tend to have weaker land tenure and are prone to fragmentation». Пастбищное животноводство часто подвергается капризам погоды [3]. Поэтому очень важно, чтобы владельцы животных могли противодействовать к изменчивости климата. Изменение климата является серьёзной мировой проблемой для животноводства, поскольку продовольственная безопасность может быть поставлена под угрозу [4; 5; 6]. Экстремальные климатические явления стали более частыми и серьёзными в результате изменения климата [7].  Животноводство будет ограничено изменчивостью климата [8]. В настоящее время мировая наука располагает многими неоспоримыми фактами наличия различного рода воздействия солнечной, космической, геомагнитной активностей на жизнедеятельность биосферных объектов [9; 10; 11]. 
На основании своих исследований учёные Аргентины [12], подтверждают актуальность окружающей среды в генерации сезонных колебаний диаметра волокон шерсти, которые могут быть связаны со стрессовыми обстоятельствами животных. Тем не менее, необходимы будущие исследования, чтобы лучше понять влияние климатических условий и других стрессовых обстоятельств на животных.
Установлено, что между животными и факторами вешней среды имеются определённые взаимосвязи. Так, например, по результатам исследований А.И. Абилова и других [13], установлено влияние атмосферного давления в день взятия эякулятов на количество и качество семени быков-производителей. В связи с этими, для эффективного использования потенциала каждой климатической зоны, возникла необходимость изучение адаптивной способности [14] и улучшения продуктивных качеств местных тонкорунных овец и в чём заключалась актуальность наших исследований. 
Учёными Кыргызстана выделены несколько зональных типов овец породы кыргызский горный меринос, разводимые в разных климатических зонах республики. На северо-западной части страны создан таласский [15], на восточной части – иссыккульский [16] и на южной части страны – южнокыргызский [17] тип овец. 

PLACE OF RESEARCH AND METHODS
МЕСТО ИССЛЕДОВАНИЙ И МЕТОДЫ. Исследование проводились на овцах тонкорунной породы кыргызский горный меринос на северо-западе,  на востоке и на юге страны. 
Для исследования влияния атмосферного давления на продуктивные качества овец использованы данные сайта «Gismeteo.ru».   Методом вариационной статистики вычислено (Х±Sx) максимальное и минимальное атмосферное давление в году и достоверность разницы  между ними (td) по следующей формуле (1):
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Ошибка средней статической  ошибки  (Sx) рассчитана по формуле (2):
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На основании по значению критерия достоверности (td) определялось уровень вероятности по Стьюденту-Фишеру (Р).
Для исследования, выбрана живая масса овец разных зональных типов, как один из основных показателей мясной продуктивности. По шёрстной продуктивности учитывалась длина, и тонина шерсти, так как, эти показатели по сравнению с настригом шерсти мало зависимы от величины животных. 
Расчёт  коэффициента корреляции рассчитано по следующей формуле (3):
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Коэффициент корреляции выражается десятичной дробью и может принимать значения от 0 до ±1. Если r = 0 или имеет небольшое дробное значение (до 0,1), то это указывает на отсутствие связи или на незначительную связь. Чем ближе значение r к 1, тем больше (сильнее) связь между данными признаками [18].

RESULTS AND DISCUSSION
РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЯ.  По сведениям Gismeteo. ru в Таласе [19] расположенная на северо-западе страны среднемесячное максимальное атмосферное давление 663,5 мм.рт.ст. зафиксировано в декабре, а минимальное 656,8 мм.рт.ст. – в июне месяце 2017 года. Разница между ними достоверная (Р<0,001). Высота над уровнем моря составляет 1238 метров [20].  Анализ корреляции атмосферного давления  между живой массой и шёрстной продуктивности  у животных  северо-западного зонального типа (см. табл. 1) показывает, что при максимальном или высоком атмосферном давлении у всех половозрастных групп отмечается незначительная взаимосвязь с живой массой, которая  варьирует от r= +0,133 до r= +0,033. При низком атмосферном давлении отмечается отрицательная связь.

Таблица 1. Коэффициенты корреляции атмосферного давления с продуктивностью у овец северо-западного типа

	Атмосферное давление в году, мм. рт. ст.: максимальное: (Х±Sx) 663,47+0,85
                                                                         минимальное:   (Х±Sx)  656,83+0,64          (Р<0,001)
Высота над уровнем моря: 1238 м.

	Продуктивность
	Атмосферное давление
	Основные бараны
	Ремонтные баранчики
	Овцематки
	Ярки

	
	
	n
	R
	n
	r
	n
	r
	n
	r

	Живая 
Масса
	Максимальное
	20
	+0,081
	20
	+0,133
	30
	+0,033
	30
	+0,055

	
	Минимальное
	20
	-0,170
	20
	-0,148
	30
	-0,199
	30
	-0,141

	Длина 
Шерсти
	Максимальное
	20
	-0,138
	20
	-0,082
	30
	-0,130
	30
	-0,042

	
	Минимальное
	20
	+0,082
	20
	+0,036
	30
	+0,066
	30
	-0,381

	Тонина 
Шерсти
	Максимальное
	16
	-0,099
	10
	-0,067
	10
	-0,015
	10
	+0,078

	
	Минимальное
	16
	+0,025
	10
	+0,036
	10
	+0,051
	10
	+0,058



При сравнении показателей по длине шерсти высокое атмосферное давление у всех половозрастных групп имеют отрицательную взаимосвязь. 
Анализ при низком атмосферном давлении, выявил незначительную связь, которую  можно заметить у основных баранов и овцематок (r= +0,082 и r= +0,066), в то же время у ремонтных баранчиков и ярок отсутствуют взаимосвязь с атмосферным давлением. 
Взаимосвязь тонины шерсти показывает, что при высоком атмосферном давлении у всех групп отсутствует взаимосвязи, кроме ярок, где отмечается незначительная связь, которая равна r= +0,078. У основных и ремонтных баранов при низком атмосферном давлении так же отсутствуют связи, в то же время отмечается незначительная связь у овцематок (r= +0,051) и ярок (r= +0,058).  Таким образом, половозрастные группы овец по разному реагируют на изменение атмосферного давления воздуха. 
Среднемесячное атмосферное давление в Караколе [21] восточной части страны по сравнению с северо-западной, по максимальному давлению была на 32,84 мм. рт. ст., по минимальному – на 39,75 мм. рт. ст. ниже (табл. 2). Разница в высоте над уровнем моря составляет 513 метров выше [22]. 

Таблица 2. Коэффициенты корреляции атмосферного давления  с продуктивностью у овец восточного типа

	Атмосферное давление в году, мм. рт. ст.: максимальное: (Х±Sx) 630,63+0,63
                                                                              минимальное:   (Х±Sx)  617,08+0,13               (Р<0,001)
Высота над уровнем моря: 1751 м. 

	Продуктивность
	Атмосферное давление
	Основные бараны
	Ремонтные баранчики
	Овцематки
	Ярки

	
	
	n
	R
	n
	r
	n
	r
	n
	r

	Живая масса
	Максимальное
	20
	-0,165
	20
	+0,020
	30
	+0,343
	30
	+0,107

	
	Минимальное
	20
	+0,054
	20
	-0,025
	30
	-0,262
	30
	-0,219

	Длина шерсти
	Максимальное
	20
	-0,132
	20
	-0,178
	30
	+0,022
	30
	+0,013

	
	Минимальное
	20
	+0,067
	20
	-0,043
	30
	+0,351
	30
	+0,041

	Тонина шерсти
	Максимальное
	16
	+0,037
	10
	+0,020
	10
	-0,024
	10
	-0,024

	
	Минимальное
	16
	+0,270
	10
	+0,043
	10
	+0,139
	10
	+0,277



У овцематок, при высоком атмосферном давлении связь с  живой массой среди половозрастных групп, отмечается  ощутимая связь,  где r= +0,345, у ярок – незначительная связь (r= +0,107), у  ремонтных баранчиков – отсутствует (r= +0,020). При минимальном или низком атмосферном давлении наблюдается незначительная связь по живой массе у групп основных баранов, которая равна r= +0,054, а в остальных случаях отмечается отрицательная связь.
Наблюдается  ощутимая или средняя связь при низком атмосферном давлении, по длине шерсти, в группе овцематок (r= +0,351) и незначительная взаимосвязь в группе основных баранов (r= +0,067). Выявлена отрицательная связь у групп ремонтных баранчиков (r= -0,043). При высоком атмосферном давлении по длине шерсти наблюдалась отрицательная связь у основных баранов (r=-0,132) и ремонтных баранчиков (r= -0,178), а в группах овцематок и ярок - положительная связь (r= +0,022 и r= +0,013).
По тонине шерсти слабая связь отмечается в группе основных баранов при минимальном атмосферном давлении (r= +0,270), в остальных группах связи не высокая, но положительная (r= +0,043; r= +0,139; r= +0,277). При максимальном атмосферном давлении положительная связь отмечается в группе основных баранов (r=+0,037) и ремонтных баранчиков (r=+0,020), а в группах овцематок и ярок  отрицательная связь (r= -0,024; r= -0,024).
Юг Кыргызстана по высоте над уровнем моря [23] находится ниже, и разница составляет между Караколом 763 м., между Таласом  250 метров. Имеются так же значительная разница в атмосферном давлении [24]. Оно в среднем выше на 80,8 мм. рт. ст. от Каракола и на 39,6 мм. рт. ст. от Таласа (табл.3).
Взаимосвязь атмосферного давления с продуктивными качествами южного типа овец прослеживается более выраженно.  Так, например, по живой массе при максимальном и минимальном атмосферном давлении, у основных баранов отмечается положительная связь (r= +0,078 и r= +0,080). Особенно выражена тесная связь при минимальном атмосферном давлении  r= +0,080. На ярках южнокыргызского зонального типа хорошо выражено отрицательное влияние максимального (r= -0,218) и положительного влияния минимального атмосферного давления (r= +0,178).

Таблица 3 Коэффициенты корреляции атмосферного давления  с продуктивностью у овец южного типа

	Атмосферное давление в году, мм. рт. ст.: максимальное:  (Х±Sx) 703,70+0,94
                                                              минимальное:   (Х±Sx)  691,75+0,35            (Р<0,001)
Высота над уровнем моря: 988 м. 

	Продуктивность
	Атмосферное давление
	Основные бараны
	Ремонтные баранчики
	Овцематки
	Ярки

	
	
	n
	r
	n
	r
	n
	r
	n
	r

	Живая масса
	Максимальное
	20
	+0,078
	20
	+0,021
	30
	-0,009
	30
	-0,218

	
	Минимальное
	20
	+0,080
	20
	-0,184
	30
	-0,110
	30
	+0,178

	Длина шерсти
	Максимальное
	20
	+0,062
	20
	-0,014
	30
	+0,041
	30
	+0,072

	
	Минимальное
	20
	+0,238
	20
	-0,111
	30
	+0,242
	30
	+0,339

	Тонина шерсти
	Максимальное
	16
	-0,036
	10
	-0,119
	10
	[bookmark: OLE_LINK2]+0,265
	10
	+0,095

	
	Минимальное
	16
	-0,067
	10
	-0,055
	10
	+0,060
	10
	+0,050



По длине шерсти, сравнительно сильная связь наблюдается у ярок (r= +0,339) при минимальном атмосферном давлении, а также у основных баранов и овцематок (+0,238; r= +0,242). Слабая отрицательная связь отмечается у ремонтных баранчиков - r= -0,111. 
По тонине шерсти положительная связь отмечается у овцематок и ярок при максимальном и минимальном атмосферном давлении равная, соответственно r= +0,265; r= +0,060 и r= +0,095; r= +0,050. В остальных вариантах наблюдается отсутствие или незначительная отрицательная связь.
Для суждения о степени экологической устойчивости и адаптации в условиях вертикальной зональности эксплуатации, M.S. Gabaev и V.M. Gukezhev изучали [25] уровень реализации потенциала продуктивности в условиях горной зоны. Результаты исследования свидетельствуют о том, что при отгонно-горном пастбищном содержании овец выбор породы имеет большое практическое значение, при этом степень адаптации зависит от хозяйственных и природных условий, в особенности высоты над уровнем моря, приспособляемости отдельных пород, а также индивидуальных особенностей животных. Доказано, что внесение корректировок в вопросы размещения разных пород овец по высотным зонам, при отгонно-горной системе содержания, будет способствовать более рациональному использованию их генетических ресурсов, эффективному использованию продуктивного потенциала животных и горных кормовых угодий.
С целью выявления взаимосвязи влияние атмосферного давления на мясную и шёрстную продуктивность зональных типов в таблицах 4 представлена распределение корреляционной взаимосвязи. 

Таблица 4 – Коррелятивная  взаимосвязь (r) 
	ниже 0,05
	от 0,05 до 0,1
	от 0,1 до 0,39

	Живая масса
	Длина шерсти
	Тонина шерсти
	Живая масса
	Длина шерсти
	Тонина шерсти
	Живая масса
	Длина шерсти
	Тонина шерсти

	r +

	0,02
	0,013
	0,02
	0,054
	0,062
	0,05
	0,133
	0,238
	0,139

	0,021
	0,022
	0,025
	0,055
	0,066
	0,051
	0,178
	0,242
	0,265

	0,033
	0,036
	0,036
	0,078
	0,067
	0,058
	0,345
	0,339
	0,27

	 
	0,041
	0,037
	0,08
	0,072
	0,06
	-
	0,351
	0,277

	-
	0,041
	0,043
	0,081
	0,082
	0,078
	-
	-
	-

	-
	-
	 
	0,107
	 
	0,095
	-
	-
	-

	r -

	-0,009
	-0,014
	-0,015
	-0,025
	0,082
	-0,055
	-0,17
	-0,111
	-0,119

	-
	-0,042
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В значении от 0,1 до 0,39 положительная взаимосвязь атмосферного давления с живой массой отмечается в трёх случаях, а отрицательная - в 8 случаях. Следовательно, можно сделать выводы о том, что в целом, атмосферное давление не влияет на живую массу.
Значения положительной взаимосвязи атмосферного давления с длиной шерсти со значениями от 0,1 до 0,39, по сравнению с живой массой, немного выше и положительных связей составило четыре позиции, что  на одно больше. Отрицательная связь составила 6 позиций. Из этого следует, о том, что существует слабая корреляция между атмосферным давлением и длиной шерсти.
Распределение корреляционной связи атмосферного давления с продуктивностью овец в положительную (r+) или в отрицательную сторону (r-) видно в диаграмме 1. 
По тонине шерсти большая часть распределения положительной и отрицательной корреляции находятся в стороне значений от 0,05 до 0,1 и ниже 0,05, что указывает  на отсутствие, или незначительную связь.
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	Диаграмма 1. Распределение коэффициента корреляции 

Изученный нами корреляционный анализ показал низкую степень влияния атмосферного давления на уровень мясной и шёрстной продуктивности овец зональных типов разводимых в различно-климатических условиях.
Очевидно, такое явление можно объяснить продолжительным действием атмосферного давления в пределах той зоны, где разводятся животные и адаптивной способностью овец. Так, учёные В.А. Афанасьев  и другие [26; 27] из РУДН, изучая влияние солнечной активности на удой коров при разной космофизической активности, установили, что в годы низкой солнечной активности атмосферное давление отрицательно   коррелирует с удоями, а в годы высокой солнечной активности корреляция была положительной. 
Заключение. Результаты исследований показали, что корреляционные связи мясной и шерстной продуктивности овец зональных типов с атмосферным давлением в наших исследованиях, имеют разные и не высокие взаимосвязи. Это видимо, связано с космофизической активностью планеты в конкретной природно- климатической зоне обитания животных и требует интерпретирование в соотношении с другими факторами.
Результаты  наших исследований  необходима для обеспечения долгосрочной устойчивости сельского хозяйства и обогатит исследования услуг горных экосистем, а также окажет важную поддержку регионам по  управлению экосистемами.
Ключевые слова. Овцы, климат, атмосферное давление, корреляция, живая масса, длина и тонина шерсти
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